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Urtesamfund pâ skrenter pâ Nord-Samsg 


Af M. BOSSEN MORTENSEN 


À. Indledning 


For den vilde plantevekst har skrenterne langs vore strande gennem 
tiden veret et betydningsfuldt fristed. Her kan vi finde hovedmengden 
af vore vilde planter voksende, deriblandt mange sjeldnere arter. Alene 
fra et floristisk synspunkt vil derfor et studium af skrentfloraen vere af 
interesse, men desuden frembyder netop skrenterne med deres afveks- 
lende ydre veekstbetingelser serlige muligheder for et studium af arternes 
autgkologi, d.v.s. deres indstilling til faktorer som exponering, jordbund 
og klima. 

Et studium af skreentfloraen ud fra dette synspunkt er her i landet 
begyndt af prof. T. W. BöCHER med undersggelser fra Sjelland og Moen 
(BÖCHER 1945 og 1946). For Jyllands vedkommende foreligger lignende 
undersggelser fra Himmerland (BÖCHER, CHRISTENSEN og SKYTTE CHRI- 
STIANSEN 1946) og for Fyns vedkommende fra Hindsholm (BossEN Mor- 
TENSEN 1953). Derimod mangler undersggelser for vigtige yderomrâder 
> som det nordvestlige Jylland (Ty, Hanherrederne og Vendsyssel), Born- 
holm, det sydlige Fyn og Langeland. 

Undersggelserne fra Nord-Samsg slutter sig ner til undersggelserne fra 
Hindsholm. 

Pâ Nord-Samsg findes i hovedsagen to terrenformer og jordbunds- 
typer, mod sydost en lav og leret moreneflade og mod vest og nord et 
gruset-sandet morenebakkeland kaldet Nordby Bakker. Morenefladen 
hever sig mod vest og aflgses af bakkelandet langs en linje fra Mârup 
Havn over Nordby Kirke vest om Nordby og videre mod nordgest til 
kysten. De undersggte lokaliteter ligger alle i bakketerrenet, der udgor 
de 3 fjerdedele af Nordlandet og nâr ud til og danner klinter ved syd- 
kysten, vest- og nordvestkysten og den nordlige gstkyst. Disse bakker 
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giver omrâder med marine 
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de s. 89 angivne lokaliteter. 
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were maaske det vildsomste terreen, der findes noget steds herhjemme« 
(Dansk Maanedskrift 1864, her efter V. MADSEN 1897). Det eneste storre 
dalstreg, Langdalen, er en tor dal, der gâr 2 km i nord-sydlig retning og 
ender ved nordvestkysten. Et antal smalle og ofte dybe erosionsfurer, der 
gâr under betegnelsen skâr, render eller kilder, âbner sig efter et slynget 
forlab pâ indtil 500 m mod havet ved vest- og nordvestkysten. Ganske 
korte klofter findes ved ostsiden. Gennem disse lavninger gâr vejene til 
stranden. Spredt mellem bakkerne ligger aflobslose senkninger af for- 
skellig form og storrelse. Overfladedannelserne angives pà det geologiske 
kortblad Samse (MADSEN 1897) som stenet sand over lagdelt sand og pä 
jordbuncskort over Danmark (BORNEBUSCH og MILTHERS 1935) som 
diluvialsand og fremtreder overalt stenet-gruset-sandet. Klinterne heever 
sig flere steder 30 m og et enkelt sted over 40 m over havet. Erosion sker 
i gjeblikket stedvis ved syd- og ostkysten og pâ et strog pâ begge sider af 
nordvesthjornet (fra Vestballegärd til Horserende). De ovrige steder be- 
skytter en stribe marint forland af stenede strandvolde eller sand klinterne. 
Forlandet er smalt, mod nordvest dog 100 m bredt og ved Issehoved. 
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Fig. 2. Vestkysten ved Mggelskâr (lok. nr. 6). Fârestier og stenet marint forland. 


endnu mere. Mange af de undersggte lokaliteter er skrenter mod havet. 
Sâdanne skrâninger er som regel udformet i färestier (fig. 2), og urte- 
vegetation er helt dominerende, idet kun ubetydelige arealer deekkes af 
krat, og skov mangler ganske. 

Klimatisk tilhorer Samse ligesom Djurslands, Nordest-Fyns og Vest- 
Sjellands kyster det med hensyn til nedbor kontinentalt pregede omrâde 
ved Samso Belt og Store Belt. For Nord-Samsgs vedkommende ligger 
ârsnedbgren i kystegnene sâledes mellem 450 og 500 mm. Undersggelses- 
omrâdet má altsá karakteriseres som relativt regnfattigt. 

De mikroklimatiske forhold varierer fra skreent til skreent efter expone- 
ringen i forhold til sol og fremherskende vindretning (GRONTVED 1927, 
BöÖCcHrER 1945). Efter disse forfattere udmerker de sydlige og vestlige 
skrâninger sig overfor de nordlige og gstlige ved hojere dagtemperaturer, 
sterre udsving med hensyn til degntemperatur, sterre fordampning og 
ringere luftfugtighed. Herefter kan syd- og vestskrâningernes mikro- 
klima betegnes som kontinentalt, nord- og ostskrâningernes som atlantisk 
preget. 

Vegetationsanalyserne er foretaget efter RAUNKIZERS metode i BÖCHERS 
modifikation (BöcHeR 1935) og med anvendelse af 10 cirkelflader af 4/, 
Ms. Samfundsinddelingen folger de af T. W. BöcHeR opstillede grupper 
(BÖCHER 1945, 1946 og BÖCHER, CHRISTENSEN & SKYTTE CHRISTIANSEN 
1946). I tabellen er analyserne ordnet med de steppeagtige samfund 
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Fig. 3. Sydkysten ved Mârup Vig (lok. nr. 1). Jordpyramider med Echium og 
Ononis repens. 


forrest, derefter de skovsteppeagtige og sidst greslisamfundene. Arterne 
er ordnet i folgende grupper: 


1-5: kontinentale og subkontinentale arter. 
1: flerârige arter med tilknytning til stepper og beslegtede samfund. 
2: enârige arter med tilknytning til stepper og beslegtede samfund. 
3: arter med tilknytning til skovsteppeagtige samfund. 
4: arter uden serlig tilknytning til noget samfund. 
5: arter med tilknytning til greslier. 
6-11: vidtudbredte arter. 
6: arter med tilknytning til eng og gresli. 
7: arter med tilknytning til eng. 
8: arter uden serlig tilknytning til noget samfund. 
9: arter med tilkny ning til suboceanisk gresli. 
10: arter med tilknytning til terbundssamfund. 
11: urteagtige arter med tilknytning til skov. 
12: oceaniske og suboceaniske arter. 
13: mosser. 
14: laver. 


For hjelp ved bestemmelse af mosser og likener takkes henholdsvis 
cand. mag. KJELD HOLMEN og cand. mag. M. SKYTTE CHRISTIANSEN. 
1 tabellen er desuden angivet terreenets heeldring og expcsition, jordbun- 
dens pH verdi og det geologiske underlags art (G — grus og S —sand). 
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Lokaliteterne er: 


1. Mârup Vig 5. Espedal 9. Nordlige gstkyst 
2. Asminder 6. Vestkysten 10. Sydlige gstkyst 
3. Busdal 7. Nordvestkysten 11. Skâr nord for 12 
4. Mogelskâár 8. Issehoved 12. Bylekkeskâár 


B. Topografisk vegetationsbeskrivelse 


1. Sydkystens klinter ved Márup Vig 


Klintomrâdet nâr fra Mârup Havn i est til Asmindor Hage i vest. 
Klinterne nâr storst hojde ved midten (ca. 30 m). Her er forstranden 
tillige smallest, og fremspringende partier derfor udsat for erosion. Mod 
gst og vest er klinterne bedre beskyttet. 

En ejendommelig pionerbevoksning er truffet pâ jordpyramider ved 
klintens midte Hojklit (fig. 3). Gruset indeholder ret store sten. Jordpyra- 
miderne har gverst en beskyttende sten, derunder nesten lodrette grus- 
sider og nederst mindre stejle grusskrâninger med en farvestrâlende be- 
voksning af spredtstâende urter. Echium vulgare og Ononis repens syner 
mest og er hyppigst. Derefter Daucus carota, Centaurea Scabiosa og 
Jacea, Artemisia campestris og smâ individer af Rosa, men desuden 
Convolvolus arvensis, Medicago lupulina, Galium verum og en rekke 
gresser som Dactylis glomerata, Agropyrum repens, Festuca rubra, Poa 
compressa og angustifolia og Avena pratensis. 

Pá stejle skrâninger med los gruset-sandet bund treeffes en anden 
vegetationstype (analyse nr. 1). Her dannes ved skred smâterrasser, hvis 
yderside ststtes af Artemisia campestris og Avena pratensis. Pâ terrasse- 
fladerne, danner Tortula ruralis ofte smà merke tepper, men pâ andre 
flader ses i hejsommeren de torre rester af forârsephemerer som Erophila 
verna og Bromus mollis. I gruset skjuler Saxifraga granulata’s knolde sig. 
Foruden Artemisia campestris dominerer her Allium vineale og Silene 
nutans. 

Lidt gst for klintens hejeste punkt er udviklet et samfund af langt 
frodigere og tettere udseende (analyse nr. 3). Pâ skráningens overste 
tredjedel er Seseli Libanotis vandret ind og stabiliserer nu sammen med 
Artemisia campestris skrâningens overflade. 1 undervegetationen, der er 
ret teet, omend gruset ses flere steder, dominerer Poa compressa og Galium 
verum. 

Hvor forstranden (med Cynoglossum officinale) er bredere og erosionen 
standset, synes klinten stabil og er udformet med färestier, der er temmelig 
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slidte pâ grund af kreaturernes ferden, men skrâningerne mellem stierne 
er velbevoksede (analyse nr. 2). Ogsâ her ses smáterrasser med Artemisia 
campestris som stetteplante, men samtidig er gresveksten med Avena 
pratensis og Poa angustifolia godt udviklet. Dominanter er Hieracium 
pilosella og Galium verum. Medicago minima klarer sig forbavsende godt 
pâ de fortrampede stier, hvilket ikke gelder Poa compressa og forârs- 
ephemererne. 

Endelig findes leengst mod vest en helt sluttet vegetation med Fragaria 
viridis og Geranium sanguineum pâ en jevn skrâning med ringe held- 
ning (analyse nr. 12). 


2. Busdal, Mogelskâr og Espedal 


Ud mod den sydlige halvdel af vestkysten âbner sig tre anselige 
ca. 500 m lange erosionsklofter. Busdal er den sydligste og bredeste og 
nâr kysten ca. 500 m nord for Asminder Hage. Inde ií landet ca. 1 km 
lengere mod nord begynder de to mere markerede klofter Mogelskâr 
og Espedal tet ved hinanden. Herfra tager Mogelskâár retning mod syd- 
vest og Espedal mod nordvest til havet. 1 de tre klofter har dalsiderne 
vidt forskellig vegetation og jordbund alt efter, om de er nordligt eller 
sydligt exponerede. 

Pâ de nordvendende sider er gruset dekket af ca. 20 cm sandet muld, 
og jordbunden dekkes selv í torre somre af et tet og frodigt mos- og 
gronsverteppe, der indeholder talrige hygrophile arter. 

De sydexponerede strog har en langt mere âben vegetation nesten 
uden mosser og preget af xerophile former, hvorimellem grusbunden 
med en ringe mengde humus ses. 

Inderst í Busdal er undersogt en sydvestskrâning (analyse nr. 11). Her 
dominerer Trifolium striatum sammen med Fragaria viridis, Avena pra- 
tensis og Festuca ovina. Af mosser er kun fundet fâ eksemplarer af 
Campthothecium lutescens, Hypnum cupressiforme og Bryum capillare. 

En lignende vegetation er fundet i Mogelskárs inderste del (analyse 
nr. 10). Dog er her Artemisia campestris hyppig, medens Fragaria viridis 
mangler. 

Af tabellen fremgâr, at sydsidevegetationerne udmerker sig ved god 
representation indenfor afdelingerne 1 og 2, d.v.s. kontinentale og sub- 
kontinentale arter med tilknytning til stepper, og 10, d.v.s. vidtudbredte 
torbundsarter. 

Som modstykke skal den interessanteste af nordsidevegetationerne fra 
Espedals ydre del omtales (analyse nr. 26). Lidt vest for det sted, hvor 
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Fig. 4. Asmindgr (lok. nr. 2). Seseli libanotis vegetation pâ vestskrâning. 


dalen tvedeles, ses en tet og frodig vegetation, hvis mosteppe dannes af 
Dicranum scoparium, Pseudoscleropodium purum, de 4 Hylocomium-arter: 
Schreberi, splendens, squarrosum og triquetrum samt Polytrichum juni- 
perinum. 1 gronsveret stâr som de vigtigste: Anthoxanthum odoratum og 
Festuca ovina og endvidere Anemone nemorosa, Platanthera bifolia og 
Hypericum maculatum. 1 nerheden af analyseomrâdet stâr Calluna lav 
og gron, Antennaria dioica og enkelte Hypericum humifusum. 

De andre nordsidevegetationer ligner denne meget, men er artsfattigere. 
Til gengeld indeholder de rigeligt af Trifolium medium. 

Nordsidevegetationerne (analyser nr. 23, 24, 25, 26) viser i tabellen god 
representation indenfor afdelingerne 5, 6, 7 og 9, d.v.s. arter med til- 
knytning til eng og gresli, 8, d.v.s. vidtudbredte arter uden serlig til- 
knytning til noget samfund, og 12, d.v.s. oceaniske og suboceaniske arter. 


3. Seseli Libanotis vegetationerne nord for Asmindor Hage. 


Tet nord for Asminder Hage findes pâ grusskrâninger en bevoksning 
med kraftige Seseli Libanotis (fig. 5), der fra vestsiden (analyse nr. 18) 
mod havet kan folges til en nordside (analyse nr. 19) og en sydside 
(analyse pr. 4) lidt inde i land. Seseli er fremtreedende pâ alle skrâninger, 
men det gvrige planteselskab varierer med expositionen. Forskellen 
mellem de tre skrâningers vegetationer treder frem ved en sammen- 
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ss Fig. 5. Nordvest-skrâning 
“ved Asminder (lok. nr. 2). 


ligning af analyserne. Den ses ogsä af nedenstâende oversigt, hvor der 
for hver exposition er nevnet de arter, der ved analysen har opnâet 
6 points eller derover (Seseli er ikke taget med). For fuldstendighedens 
skyld er medtaget en fjerde analyse, nemlig af Seseli-vegetationen pà syd- 


skrâning ved Mârup Vig. 


Syd G) Sydost (4) Vest (18) 
Poa compressa Poa compressa Avena pratensis 
Galium verum Arenaria serpy. Hieracium pil. 
Artemisia camp. Allium vineale Dactylis glom. 
Phleum nodosum Phleum nodosum Fragaria viridis 
Centaurea Jacea Avena pratensis Geranium sang. 


Poa compressa 
Festuca rubra 


Nordvest (19) 


Avena pratensis 
Anthoxanthum od. 
Filipendula hex. 
Dactylis glomer. 
Avena pubescens 
Festuca ovina 
Fragaria viridis 
Campanula persi. 
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Forskellen treeder talmessigt frem ved en optelling af det samlede 
pointstal indenfor visse tabelafdelinger: 


Nord- 
© || do | ze 
1: flerârige kont.-subkont. planter med tilknytning 
CISCO PEEM aen onee 28 26 14 3 
2: enârige kont.-subkont. planter med tilknytning 
LURSLCD DELE Ee AE 1 19 5) 0 
3: kont.-subkont. planter med tilknytning til skov- 
STEPPER, eN al Oee TE eene 9 [lt DD) 29 
5: kont.-subkont. planter med tilknytning til grees- 
WOE Sk Oe 0 0 0 6 


Vegetationens gruppering efter expositionen bliver sâledes pà syd- og 
sydostskrâningerne steppeagtige samfund, pá den torre vestskrâning et 
skovsteppeagtigt samfund og pâ den fugtige nordvestside et skovsteppe- 
agtigt samfund, der í sammensetning nermer sig greeslierne. 


4. Vestkysten 


Denne kyststrekning nâr fra Asminder Hage i syd til Kolssre Hage i 
nord og vender som helhed mod vest til syd. Den sydligste del af omrâdet 
er allerede omtalt under afsnittet om Seseli vegetationen ved Asmindor 
Hage. Den nordligste tredjedel ligger udfor det hoje bakkede Ballebjerg- 
omrâde. Her har erosionen overtaget, sâ at kysten nesten overalt bestâr 
af nogne grusskreenter. Derimod viser de sydlige to tredjedele (med und- 
tagelse af Seseli-omrâdet) indtil egnen syd for Vestballegârd en smuk og 
ensartet plantevekst, der er bedst udviklet mellem Busdal og Espedal. 
Indenfor de stenede strandvolde rejser de indtil 30 m hgje skrenter sig 
med fârestier pâ ca. } m bredde og skrâninger pâ 2-3 m. Vegetationen er 
ret ben, dels pá grund af den lgse grusbund og terrenets heldning, dels 
pä grund af kreaturernes feerden. Da planteveksten som neevnt er meget 
ensartet, skal kun en enkelt analyse neermere omtales. Den er foretaget 
midtvejs mellem Megelskár og Fugledal Hage og pâ skrâningerne mellem 
stierne (analyse nr. 14). Gruset er her indtil 40 cm dybde sterkt muld- 
blandet. Vegetationen karakteriseres forst og fremmest af arterne 
Geranium sanguineum, Fragaria viridis og Avena pratensis. Mosserne fore- 
kommer sparsomt. Her er fundet spredte exemplarer af Barbula ungui- 
culata, Pterigoneurum ovatum, Campthothecium lutescens og Hypnum 
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cupressiforme. Andre steder er fundet Medicago minima, Tortula ruralis 
og enkelte likener som Cladonia furcata, rangiformis, subrangiformis og 
foliacea var. alcicornis. 

Med smâ variationer forekommer denne vegetation overalt indenfor 
omrâdet. Et enkelt sted afgreesses ikke. Her syner gresserne mere, men 
de gvrige arter er til stede, og herfra er desuden noteret Astragalus danicus 
Et andet sted, hvor muldlaget er fyldigere, indgâr Allium scorodoprasum 
som dominant (analyse nr. 17). Ved Svinekilderne syd for Vestballegärd 
er vegetationen sterkt fortrampet af kreaturerne. 


5. Nordvestkysten 


Denne strekning omfatter klinterne fra Kolsore til Issehoved. Mod 
syd er erosionen fremtredende, og nogne klinter det almindelige. Lidt 
nord for midten omkring Horserende aflgses erosionskrenterne af be- 
voksede skrâninger, og den smalle stenede forstrand udvider sig til en 
bred inderst greesklaedt flade. Kysten svinger efterhânden mere mod ost 
sâ at klinternes exposition bliver stadig mere nordlig. Af denne grund 
skifter vegetationen karakter nordover. 

Den smukkeste vegetation ses mod syd (analyse nr. 20). Den jevne 
skrâning, der helder mod nordvest, dekkes af et lag humusblandet sand. 
De frodigst gronne skrâninger fâr i juni-juli et blât sker af Campanula 
persicifolia’s kroner. Mosser er ret rigeligt tilstede serlig Pseudosclero- 
podium purum, Campanula persicifolia, Primula veris og Festuca rubra 
dominerer. 

Lidt nordligere endrer vegetationen sig noget (analyse nr. 21), idet 
Campanula persicifolia treeder i baggrunden til fordel for Filipendula 
hexapetala og Viola hirta. Her afgresses skrâningerne. 

Nord for en lille granplantning endres floraens sammensetning pâ 
mere afgorende mâde med den mere nordlige exposition. Arterne Cam- 
panula persicifolia, Filipendula hexapetala, Viola hirta, Trifolium medium 
og Primula veris forsvinder nesten, medens mosmengden, navnlig Hylo- 
comium-arterne Schreberi, splendens, squarrosum og triquetrum tiltager 
(analyser rr. 27 og 30). 


6. Ostkystens klinter 


Fra Issehoved tiltager klinterne i hojde sydover og nâr snart 25-30 m’s 
hojde. Efter en afbrydelse pâ 750 m ved Kragemoselavningen fortseetter 
klinterne med lignende hgojder til syd for Bylokkeskâr. Derfra aftager 
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hojden hurtigt og klinterne forsvinder nord for Hvermesmose. Efter 
VICTOR MADSEN’s beskrivelse fra 1897 »gor havets nedbrydende virk- 
somhed sig geldende pà Samsgs gstkyst fra Issehoved til Kragemose og 
fra denne mose til Hvermesmose«. I gjeblikket har erosionen overhând 
syd for Bylokkeskâr, hvor de hoje klinter stâr som nogne sand- og grus- 
partier. Nord for Bylgkkeskâr veksler nogne partier med tilgroede indtil 
omrâder udfor Osterâs med de tre smâ skâr. Herfra er klinterne godt 
bevoksede og navnlig mod syd udstyret med tydelige färestier. 

Planteveksten varierer temmelig meget pâ ostkystens klinter. Mod 
nord indtil midtvejs mellem Issehoved og Kragemose er plantedeekket 
meget tet. Pâ Pelkeshej (exposition gstnordest) (analyse nr. 22) bestâr 
jordbunden af humusblandet sand. Mosteppet bestâr nesten udeluk- 
kende af Dicranum scoparium (109). Thymus Chamaedrys og Hieracium 
pilosella er dominanter. 

Lidt lengere mod syd, hvor expositionen er blevet gstlig (syd for det 
store skâr), har floraen skiftet sammensetning (analyse nr. 31). Her er 
humusmengden mindre. Mosmeengden er aftaget, men forskellige likener 
gor sig geldende. De tre hyppigste er Cladonia rangiformis, C. sylvatica 
og C. foliacea var. alcicornis. Avena pratensis, Anthoxanthum odoratum, 
Bromus mollis og Sedum acre er dominanter. Vigtig er endvidere Jasione 
montana. 

Mod syd i nerheden af Kragemose bliver plantedekket langt tyndere, 
og den gruset-sandede jordbund ses overalt. Fârestierne er nu meget 
tydelige, men bâde stier og skrâninger er sterkt fortrampede og beskadi- 
gede. Sandfygning foregâr flere steder omend under beskedne former. 
Klitdannelse er der ikke tale om. Sandfygningen stâr 1 forbindelse med 
den brede sandede forstrand, som findes langs ostkysten, og sondertreed- 
ningen af gronsveret. De nedre stier og skrâninger er flere steder dekket 
af flyvesand, og vegetationen bliver klitagtig. Helt forneden stár Carex 
arenaria, Galium verum og Ononis repens sammen med Eryngium mari- 
timum. Denne stâr i lige reekker og markerer de begravede skrâninger. 
Lidt hojere oppe slutter Sedum acre, Convolvolus arvensis og Festuca 
rubra sig til selskabet. Oven over flyvesandsomrâdet festner Avena 
pratensis, Ononis repens og Artemisia campestris jordbunden, og i gruset 
stâr klynger af Calamintha acinos og enkelte Senecio vernalis. Et enkelt 
sted binder ganske lave individer af Prunus spinosa sandet. 

Fra skräningen lige nord for Kragemose (exposition gstsydest) findes 
en analyse fra de gvre dele ovenover det egentlige flyvesandsomrâde 
(analyse nr. 9). Der ligger dog her et par cm flyvesand, herunder humus- 
blandet sand og nederst grus. Pâ skrâningerne mellem stierne findes en 
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del spredt stâende mosser, f. eks. Campthothecium lutescens og Bryum 
argentum, ligesom enkelte Cladonia-arter er fundet. Ogsá gresserne stâr 
spredt, vigtigst er Avena pratensis. Dominanter er Sedum acre og Galium 
verum. 

Pâ strekningen fra Issehoved til Kragemose sker der altsâ betydelige 
endringer i vegetationen, idet steppearter og andre xerophile arter til- 
tager i mengde. Mosmengden aftager, og arterne udveksles med mere 
xerophile, indtil der ved Kragemose findes en udpreget torskreentflora. 
Syd for Kragemose findes lignende torskrenter (analyse nr. 6 og 8). De 
er undersggt mellem 1 og 2 skâr. Her dominerer Artemisia campestris og 
Avena pratensis. Ejendommeligt nok findes her ogsâà Briza media og 
ganske enkelte Primula veris, hvilket tyder pâ udsivning af grundvand. 


7. Skârene ved ostkysten 


I gstkystens klintomrâde findes et antal skâr, der i storrelse ikke kan 
sammenlignes med de store klofter pâ vestlandet. Det storste og eneste 
navngivne er Bylgkkeskâár lengst mod syd. Det er som de andre en 
ganske kort, men dyb v-formet ercsionskleft med stejle sider. Syd for 
Kragemose findes endnu 3 og nord for 4 ganske smâ og nordligst ved 
Pelkeshoj 1 starre. I alle skârene ses kontrasten mellem de forskelligt 
exponerede dalsiders vegetation. Som eksempel skal omtales forholdene 
i det forste skâr nord for Bylekkeskâár. Den ene skrâning helder mod 
nordnordest (analyse nr. 29). Jordbunden er sand, der opad er sterkt 
humusblandet. 1 bunden findes en del mosser, forst og fremmest Pseudo- 
scleropodium purum. Gresserne danner et tet teeppe med Festuca rubra 
og Briza media som de vigtigste. Af de ovrige skal kun neevnes Ranunculus 
bulbosus. Pâ andre nordlige skrâninger optreder Rumex acetosa, Trifolium 
pratense og Filipendula hexapetala. 

Heroverfor stâr en sydsydost skräning nesten uden humus og med en 
âben torkepreget vegetation (analyse nr. 5). Af mosser er kun fundet fä 
eksemplarer af Campthothecium lutescens, Tortula ruralis og Barbula 
unguiculata. Det vigtigste gres er Bromus mollis. Endvidere mä fremheeves 
Convolvolus arvensis, Sedum acre og Artemisia campestris. 


C. Oversigt over samfundene 


1 det folgende skal gives en oversigt over de vigtigste samfundstyper, 
som er truffet pâ Nord-Samse. Samfundene er ordnet i tre grupper: 


Er 


A. Steppeagtige samfund, 
B. Skovsteppeagtige samfund og 
C. Greslisamfund, 


og i samme rekkefglge er analyserne ordnet i tabellen. 


A. Steppeagtige samfund 


Disse samfund findes pá torre steder, oftest pâ varme sydlige skrâ- 
ninger, og er ejendommelige ved deres indhold af kontinentale-subkon- 
tinentale arter med hovedudbredelse i stepper. 

Pâ Nord-Samse er de vigtigste flerârige ledearter Phleum phleoides, 
Phleum nodosum, Poa compressa, Festuca duriuscula, Allium vineale, Silene 
nutans, Dianthus deltoides, Thalictrum minus, Potentilla argentea, Gnapha- 
lium arenarium og Artemisia campestris, og de vigtigste enâárige Arenaria 
serpyllifolia, Tunica prolifera, Medicago minima, Trifolium arvense, Tri- 
folium striatum og Calamintha acinos. 

I nesten alle samfundene er Avena pratensis fremtredende. Det samme 
gelder de vidt udbredte xerophile arter som Sedum acre og Galium verum. 
Karakteristiske mosser er Tortula ruralis og Campthothecium lutescens, 
men mengden er ringe. 

Vegetationerne er ret âbne, hvilket í analyserne som regel viser sig 
ved, at therofytledearterne er godt representeret. Skovsteppearterne er 
kun i enkelte samfund af betydning. Samfundene kan sidestilles med de 
âbne torskreentvegetationer fra Sjelland, Meen og Hindsholm. 


a. Poa compressa-Allium vineale- Artemisia campestris-samfund. 


Forst i tabellen er opfgrt to samfund fra Mârup Vig (analyse nr. 1 og 2). 
Det forste er et udpreget âbent pionersamfund pâ los sterkt skrânende 
grusbund, hvor Tortula ruralis er fremtredende. Det andet representerer 
en tettere og mere stabil vegetation fra en skrâning med fârestier. Herfra 
mâ nevnes Geranium sanguineum og Medicago minima. Samfundene er 
ved de tre neevnte ledearter neer knyttet til de sjellandske og nordfynske 
torskrentvegetationer. Derimod er Himmerlandvegetationerne fattige pá 
disse arter og mangler Medicago minima. 


b. Poa compressa-Seseli Libanotis-samfund. 

Et sâdant samfund er truffet ved Mâárup Vig (analyse nr. 3). Det er 
ner beslegtet med det for neevnte pionersamfund (analyse nr. 1) og afloser 
dette pâ skrâningens gvre dele, hvor Seseli trives fortreffeligt. Et andet 
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Seseli-samfund er fra en mindre stejl og godt beskyttet skrâning lidt inde 
i land (analyse nr. 4). Det er artsrigere end foregäende, og Artemisia er 
mindre betydningsfuld. 

Disse to Seseli-vegetationer svarer til Seseli-torskrentsamfund pâ 
Sjelland og Hindsholm og udger sammen med de nerliggende skov- 
steppesamfund den vestligste Seseli-forekomst her i landet, ogsâ nâr der 
tages hensyn til de fâ eksemplarer ved Grená (Mogelbjerg). 


c. Phleum nodosum-Artemisia campestris-samfund. 

Analyserne nr. 6, 7 og 8 stammer fra samfund ved gstkysten syd for 
Kragemose, nogle fra skârene, andre fra selve klintskrâningerne. 1 de to 
forste spiller Festuca duriuscula og Allium vineale en rolle. 1 nr. 7 treeder 
Medicago minima frem. Igvrigt synes det suboceaniske element at gore 
sig sterkere geldende her end pâ Mârup Vigs meget varme sydskrâninger. 
Ogsá disse samfund slutter sig til de sjellandsk-nordfynske. 


d. Phleum phleoides- Artemisia campestris-samfund. 


Pá klinten lige nord for Kragemose optreder steppegresset Phleum 
phleoides som karakterplante pâ samme mâde som pâ Sjellands og 
Himmerlands torskrenter (analyse nr. 9). Ved forekomsten af Medicago 
minima, Gnaphalium arenarium og Tunica prolifera stàr samfundet dog 
nermest ved de sjellandske. 


e. Trifolium striatum-samfund. 


To noget forskellige samfund er truffet pà varme sydskrâninger i 
Busdal og Mogelskâr. I Mogelskár (analyse nr. 10) optreeder desuden de 
tre xerophile arter Bromus mollis, Cerastium semidecandrum og Sedum 
acre som dominanter. Samfundet i Busdal (analyse nr. 11) synes at be- 
finde sig pâ mindre tor bund. Her er Fragaria viridis dominant. 


B. Skovsteppeagtige samfund 


De skovsteppeagtige samfund treffes pä steder, der hverken er for 
torre eller for kolige. De karakteriseres ved deres indhold af kontinentale- 
subkontinentale arter, der iser horer hjemme i skovstepper. Medens de 
ellers ofte treeffes i tilknytning til krat og skovrande, er dette ikke tilfeldet 
pà Nord-Samsg, idet skov ikke findes og krat indskreenket til et minimum. 
Ledearter er Allium scorodoprasum, Fragaria viridis, Filipendula hexa- 
petala, Geranium sanguineum, Viola hirta, Seseli Libanotis, og Campanula 
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persicifolia. En reekke ledearter, der er almindelige pâ Sjelland og Hinds- 
holm, mangler, men findes sá neer ved som pâ gerne i Stavns Fjord. Det 
er arter som Brachypodium silvaticum, Origanum vulgare, Clinopodium 
vulgare, Cynanchum vincetoxicum og Malva alcea. Det er nerliggende at 
sette deres udeblivelse pâ Nord-Samse i forbindelse med manglen pâ 
kratvegetation. 

Samfundene optreder i to hovedgrupper, hvoraf den ene (1, 2 og 3) 
findes pâ vestskrâninger med mere varm og tor bund og neermer sig de 
steppeagtige samfund. Den anden (4, 5 og 6) horer hjemme pá skrâninger 
med mere nordlig exposition med keligere og mere fugtig bund og stâr 
nermere ved greslisamfundene. 


a. Geranium sanguineum-Fragaria viridis-samfund. 


Disse samfund er hovedtypen pâ varm og tor bund og dekker vest- 
kystens skrâninger (analyse nr. 12, 13, 14, 15 og 16). Ved indhold af 
mange steppearter bâde enârige og flerârige og ved forekomst af xero- 
phile arter neermer de sig sterkt de steppeagtige samfund. De synes ved 
deres specielle sammensetning at vere ejendommelige for Nord-Samsg, 
idet de pâ den ene side mangler de ovennevnte skovsteppearter fra Fyn 
og Sjelland, pâ den anden side rummer de en rekke steppearter, som 
mangler i Himmerland (Gnaphalium arenarium, Tunica prolifera og 
Medicago minima). 


b. Allium scorodoprasum-samfund. 


Dette samfund er neert knyttet til foregäende og synes en rent lokal 
foreteelse (analyse nr. 17). 


c. Seseli Libanotis-samfund. 

Hovedtypen aflgses páâ de gverste dele af en vest-eksponeret bakke 
nord for Asmindor af et Seseli-samfund (analyse nr. 18), der gor sig 
geldende her pâ grund af den mere torre bund gverst pâ skrâningen. 
Samfundet adskiller sig fra de beslegtede Seseli-samfund pâ Hindsholm 
og Sjelland pâ samme mâde, som hovedtypen gor det, ved at mangle en 
rekke skovsteppearter. 


d. Filipendula hexapetala-Viola hirta-Campanula persicifolia-samfund. 
Disse samfund er hovedtypen pá kelig og fugtig bund og findes pâ 

nordvestkystens skrâninger (analyse nr. 20 og 21). Foruden ved de skov- 

steppearter, der har givet dem navn, adskiller de sig fra samfundene pà 
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mere tor bund ved deres indhold af gresliarterne Trifolium medium, 
Primula veris, Briza media, ved forekomsten af Pseudoscleropodium purum 
og Campthothecium lutescens samt ved fattigdom pàá steppearter og xero- 
phile former. Ogsâ disse samfund synes ved deres sammensetning at 
vere specielle for Nord-Samso. 


e. Seseli Libanotis-samfund. 


Pâ en mod nordvest vendende bakke nord for Asminder findes et 
Seseli-samfund (analyse nr. 19) pâ mere kelig og fugtig bund end nabo- 
samfundet pá vestsiden (analyse nr. 18). 


f. Filipendula hexapetala-samfund. 


Pâ den nordligste del af gstkysten findes et samfund, hvor 7hymus 
Chamaedrys, Hieracium pilosella og Dicranum scoparium er dominanter 
(analyse nr. 22). Det svarer mâske mest til visse Filipendula-samfund pâ 
sur sandbund pâvist i Himmerland. 


C. Greslisamfund 


Hertil regnes engagtige samfund, der oftest treffes pâ nordlige skrâ- 
ninger, og som karakteriseres af forskellige vidtudbredte arter samt un- 
dertiden af enkelt boreale og montane arter. Der kan skelnes mellem to 
hovedtyper. 

Den subkontinentale gresli pâ Nord-Samse kendes pâ indholdet af 
de subkontinentale ledearter Primula veris og Trifolium medium og pà 
de vidtudbredte Briza media, Carex flacca og Linum catharticum og mosser 
som Pseudoscleropodium purum og Campthothecium lutescens. Den op- 
treeder ofte pä neutralbasisk bund. 

Den suboceaniske gresli er ejendommelig ved forekomsten af de sub- 
oceaniske ledearter Sieglingia decumbens, Armeria vulgaris, Holcus lanatus 
og Hypochoeris radicata og de vidtudstrakte Viola canina og Rumex 
acetosa og et tet mosteppe af Hylocomium-arter. Den optreder typisk 
pâ sur sandbund. 

Herefter mä samfundene pà Nord-Samse (analyse nr. 23) tilhore de 
subkontinentale greslier, men de neermer sig pâ flere punkter sterkt de 
subocear:iske. Der er säledes i de fleste et udpreget Hylocomium-indslag. 
Endvidere er Rumex acetosa altid til stede og ofte dominant, Viola canina 
er meget almindelig, og endelig er en art som Sieglingia decumbens ganske 
hyppig. Den sandede, sure jordbund, som er sâ almindelig pâ nord- 
siderne, svarer ganske hertil. To steder (analyser nr. 28 og 29) har en 
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neutral-basisk bund. Netop her geor folgende planter sig forholdsvis 
sterkt geldende: Phleum nodosum, Avena pubescens og pratensis, Briza 
media, Dactylis glomerata, Medicago lupulina og Galium verum. Derimod 
treeder Rumex acetosa, Viola canina og Sieglingia decumbens og Hylo- 
comium-arterne sterkt tilbage. 

Tilbage er at fremheeve visse vidtudbredte arter, der i serlig grad 
preger samfundene. Det drejer sig om Anthoxanthum odoratum, Agrostis 
tenuis, Festuca ovina og rubra, Luzula campestris, Achillea millefolia og 
Hieracium umbeilatum. 

Folgende ledearter, der er almindelige pâ Sjelland, Hindsholm, Djurs- 
land og Himmerland, mangler her: Leontodon hispidus, Carlina vulgaris, 
Cirsium acaule og Plantago media. De sidste 3 treffes i Stavns Fjord 
omrâdet. 


8 Botanisk Tidsskrift, 52, bind. 
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Summary 


Grassland Communities on Slopes in Northern Sams. 


In the northern part of the island of Samso there is towards W and N a hilly 
country made up of diluvial sand (S) and gravel (G) deposits. 

As to climatic conditions the main feature of this area is one of comparatively 
little precipitation (450-500 mm per year), but there are great micro-climatic 
differences between the cool, moist northern and eastern slopes and the warm, dry 
southern and western ones. 

The contrasts between the vegetations of slopes of different exposure are shown 
(cf. the lists of species and marks page 92-93). 

A survey of the communities found is given, and the communities are divided 
into three groups as described by T. W. BöcHer. 

Lì. Communities, mostly from warm southern slopes, characterized by continental- 
subcontinental species with main distribution in steppes (analyses Nos. 1-11). 
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a. The Poa compressa-Allium vineale- Artemisia campestris communities. Analyses 
No. 1 on very loose gravel, No. 2 on a more stabilized surface. 

b. The Poa compressa-Seseli Libanotis communities (analyses Nos. 3-4) are 
related to the preceding communities. 

c. The Phleum nodosum-Artemisia campestris communities (analyses Nos. 6-7, 
and 8) were found on slopes less warm than the preceding communities. 

d. The Phleum phleoides- Artemisia campestris community (analysis No. 9). Here 
the steppe grass Phleum phleoides is significant as it is on dry slopes in Zealand 
and Northern Jutland. 

e. The Trifolium striatum communities (analyses Nos. 10 and 11) were found 
on warm inland slopes. 

IL. Communities from neither too warm nor too cold—that is mostly eastern 
and western— slopes characterized by continental-subcontinental species mostly 
from wood-steppes (analyses Nos. 12-22). 

a. The Geranium sanguineum-Fragraria viridis communities (analyses Nos. 12— 
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16) form the maintype of vegetation on the western coast-slopes and seem near 
connected to the steppe-like communities. 

b. The Allium scorodoprasum community (analysis No. 17) is a local variety of a. 

c. The Seseli Libanotis community (analysis No. 18) displaces the maintype a 
on the drier upper parts of a western slope. 

d. The Filipendula hexapetala-Viola hirta-Campanula persicifolia communities 
(analyses No. 20-21) represent the second main type of woodsteppe-like vegetation 
and are to be found on slopes of the North-West coast. 

e. The Seseli Libanotis community (analysis No. 19) seems intermediate to the 
communities a and d. 

f. The Filipendula hexapetala community (analysis No. 22) with Thymus cha- 
maedrys, Hieracium pilosella, and Dicranum scoparium as dominant species. 

HI. Communities especially from northern slopes characterized by some widely 
spread meadow species and sometimes by a few boreal or montane species (grass- 
slope communities). 

a. The subcontinental grass-slope communities (analyses 23-31). The vegetations 
on the northern slopes belong to the subcontinental type of grass-slope, which is 
made evident by the presence of Primula veris and Trifolium medium, but it is 
admitted that species as Rumex acetosa and Viola canina point towards the sub- 
oceanic type. 
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Hybriden Ranunculus Baudotii X Ranunculus radians 


“ Af THORV. SORENSEN 


Pâ en ekskursion til Aflandshage í slutningen af september 1954 passeredes 
nogle fladvandede grave ved diget, der markerer greensen mellem det dyr- 
kede land og strandengene. Gravene, der har en vanddybde pä ca. 30 cm 
overalt, er nesten helt overvoksede med Batrachium, dels med og dels 
uden flydeblade. Min opmerksomhed fangedes her af nogle spredt fore- 
kommende individer, som i modsetning til de gvrige havde serdeles 
lange, i vandoverfladen flydende skud, ligesom de gvrige sâvel med som 
uden flydeblade; ogsá blomsterne faldt i gjnene ved deres storrelse. 
Medens bestandene af »normale« planter var rigeligt fructificerende, 
viste de afvigende planter sig, trods rigelig blomstring at vere sterile, 
hvorfor de mâtte formodes at vere hybrider. Jeg besluttede at undersgge 
sagen ngejere, og besggte sá lokaliteten et par gange senere med det formál 
at indsamle materiale sävel til cytologisk undersggelse som til herbarise- 
ring. 

Den cytologiske undersggelse er foretaget af assistent H. CHRISTIAN- 
SEN, Landbohgjskolens Arvelighedslaboratorium (jvf. fig. 1-3). De af- 
vigende planters hybride natur lod sig uden vanskelighed fastslâ cytolo- 
gisk. Deres kromosomtal er 2n —= 40. Hos de formodede foreldrearter 
fra samme lokalitet, R. Baudotii og R. radians, er konstateret henholdsvis 
2n — 32 og 2n —= 48. De nevnte tal refererer sig til en rekke tellinger 
af udvalgte typer af de pâ stedet representerede arter. Kromosomtallet 
for R. Baudotii er kendt i forvejen (BÖöCHeR 1938, p. 3), talt pâ materiale 
fra Saltholm. De hidtil kendte tal for arter af Vandranunkel er 2n = 16 
og 2n —= 32 (Lövr & Löver 1948, TISCHLER 1950). 

Da de ovenfor anforte artsnavne ikke er i overensstemmelse med de 
skandinaviske floraverkers, skal jeg forsgge at begrunde mit navnevalg 
her. 
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Fig. 1-3: Cytologiske data. Her publiceret af H. CHRISTIANSEN. 
Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. 
R. Baudotii R. Baudotii X R. radians R. radians 
2m 32 anr A0 2n=48. 


Gverst: Mikrofotografier af rodspidsmitoser. Nederst: Tegninger med Abbés tegne- 
apparat af samme. — Rodspidser forbehandlet med a-monobromnaftalin, fikseret 
i Carnoy, Feulgen-squash. — Xx 1170. 


Ranunculus Baudotii GODRON. Siden GELERT's monografi (1894) har 
denne art figureret i vore floraer som Batrachium fluitans var. Baudotii 
(GODR.). HYLANDER (1945, p. 170) folger Moss (1914) og opforer den 
som R. obtusiflorus (DC.) Moss. De neevnte forfattere formoder, at DE 
CANDOLLE'’s R. tripartitus obtusiflorus (1818) skulle referere til denne art. 
Da allerede S. F. GRAY (1821, p. 721) opforer arten fra England som 
Batrachium obtusiflorum (syn. Ranunculus tripartitus obtusiflorus, De 
CAND. Syst. Nat. 1, 234), skulle dette artsnavn klart nok have prioritet 
fremfor R. Baudotii GODRON (1840). Det synes imidlertid mere end sand- 
synligt, säledes som antaget af adskillige tidligere forfattere, inclusive 
GELERT, at planten, DE CANDOLLE havde for sig, da han beskrev sin 
obtusiflorus, ikke var nogen R. Baudotii, men R. hololeucus (ololeucos) 
Lroyp. Ganske vist citerer DE CANDOLLE et billede i PETIvERr’s Engl. 
Herbal (1713), som muligvis forestiller R. Baudotii. Navnet obtusiflorus’ 
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tilknytning til R. Baudotii heenger udelukkende pâ De CANDOLLE’s hen- 
visning til PETIVER’s tegning. 

Efter DE CANDOLLE (1818, p. 234) omfatter R. tripartitus to varieteter, 
a micranthus med aflange, noget spidse kronblade af lengde med beegeret 
og fl obtusiflorus med omvendt egformede, butte kronblade lengere end 
beegeret; her findes henvisningen til PETIVER’s tegning (t. 139. f. 1.), end- 
videre anfgres under beskrivelsen af den sidstnevnte varietet, at den har 
neesten ingen undervandsblade. DE CANDOLLE tenker sig muligheden af, 
at begge varieteter representerer hybrider mellem R. hederaceus og R. 
aquatilis. — Dette sidste er ikke uden interesse, idet det forekommer mig 
at antyde, at forskellen mellem de to varieteter mä have veret ringe bortset 
fra blomsterstorrelsen ; den forste stemmer her overens med R. hederaceus, 
den anden med R. agquatilis. 

Hvilken plante DE CANDOLLE i virkeligheden havde i tankerne, da han 
beskrev var. obtusiflorus, synes forgvrigt med al onskelig tydelighed at 
fremgâá af en udredning af GODRON (1840, p. (18)f.), hvor han opponerer 
mod KocH, som mener, at R. tripartitus obtusiflorus er det samme som 
R. Lenormandi SCHULTZ. GODRON hevder her, at KocH äbenbart ikke 
har set autentiske eksemplarer, siden han kan ná til den neevnte anskuelse. 
Altsâ mâ GODRON have set sâdanne. GODRON ger endvidere opmerksom 
pâ, at var. obtusiflorus i alle vesentlige karakterer stemmer overens med 
var. micranthus (d.v.s. R. tripartitus verus, efter nyere forfatteres arts- 
distinktion). Det bor bemerkes, at GODRON nevner, at ogsá akselbladene 
hos de to varieteter stemmer overens. R. Baudotii har akselblade af en 
helt anden type end dem hos R. tripartitus. 

Forgvrigt beskriver GODRON i selvsamme arbejde sin R. Baudotii. Det 
synes sâledes udelukket, at DE CANDOLLE'’s obtusiflorus og GODRON's 
Baudotii skulle vere samme plante. 

Senere (i GRENIER et GODRON 1848, p. 20-21) opforer GODRON DE 
CANDOLLE’s to omtalte varieteter som selvstendige arter: R. tripartitus 
DC. (syn. R. tripartitus micranthus DC.) og R. ololeucos Lroyp fl. Loire 
inf. (1844) p. 3! (syn. R. tripartitus obtusiflorus DC.). 

Det synes sâledes, indirekte, godtgjort af GODRON, at DE CANDOLLE's 
henvisning til PETIvER’s tegning beror pàâ en fejltagelse. PETIvER’s tegning 
har jeg desverre ikke set, men efter PEARSALL’s karakteristik af den 
(PEARSALL 1939, p. 831) er den neppe meget verd, og DE CANDOLLE'S 
fejltagelse er derfor forstâelig. For fuldstendigheds skyld skal kun her 
pâpeges, at R. hololeucus ikke forekommer i England, hvilket DE CAN- 
DOLLE naturligvis ikke kunne have anelse om. 

Som nevnt skyldes S. F. GRAY’s optagelse af det decandolleske navn 
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for en engelsk plante udelukkende henvisningen til PETIVER's tegning. 
Muligvis har GRAY set PETIVER’s plante, men i hvert fald neppe represen- 
tative eksemplarer; for sâ ville han neppe til sin iovrigt intetsigende 
beskrivelse have tilfgjet ganske kritiklost efter DE CANDOLLE: »Leaves 
under water very few, sometimes O.« Dette kan meget vel passe pá 
R. hololeucus, som De CANDOLLE’s beskrivelse er montet pâ, sâ meget 
mere som denne arts yderst hârfine undervandsblade let destrueres 
ganske pá eldre skud, men derimod aldrig pâ R. Baudotii, som har grove 
og temmelig stive undervandsblade, og altid relativt fâ og ofte slet ingen 
flydeblade. Selv om denne uoverensstemmelse mellem beskrivelse og 
plante muligvis ikke nedvendigvis ville medfore nomenklatoriske kon- 
sekvenser, sâ mä navnet obtusiflorus i alle tilfelde forkastes som et 
nomen ambiguum, som pâvist ovenfor. Det eldste legitime navn for den 
her omhandlede plante er sâledes R. Baudotii GODRON (1840). 

Afgrensningen af arten har veret omtvistet. Moss og HYLANDER 
includerer R. Petiveri KocH (=(?) R. confusus GODRON), foruden flere 
som arter beskrevne modifikationer (f. eks. R. marinus FRIES, R. salsugi- 
nosus DUMORTIER, begge uden flydeblade). Den forstnevnte, som i flere 
henseender afviger fra typisk Baudotii, men som synes at vere forbundet 
med denne ved mellemformer, tillegger Moss varietetsrang, var. confusus 
(Gopr.) Moss. 1 hvert fald omfatter denne udvidede R. Baudotii en 
relativt velafgrenset gruppe af former indenfor de heterofylle Batrachia, 
der ogsâ gkologisk indtager en serstilling ved fortrinsvis at vere knyttet 
til brakvandslokaliteter. 

Pâ dette sted skal kun pâpeges, at mine planter fra hybridlokaliteten 
páâ Amager er typiske R. Baudotii; fig. 705 (p. 579) i Hear III (1912) 
giver en god forestilling om planten. Fl. Dan. t. 1993 (1830), der citeres 
af Moss (1. c.) som R. obtusiflorus var. confusus, er ikke videre vellykket. 
Var. confusus, der opstilledes af GODRON (GRENIER et GODRON 1848, 
p. 22), adskiller sig kun lidt fra R. Baudotii (jvf. ogsà Feuix 1925). Herbarie- 
planterne i Botanisk Museum, der kan udpeges som originaleksemplarer 
til Fl. Dan. billedet synes at vere smà, ved dârlig ernering og lav vand- 
stand modifikativt endrede R. Baudotii. Tegningen er i vesentlig grad 
tillempet estetiske hensyn og giver säledes en idealiseret fremstilling. Det 
synes ikke urimeligt at formode, at tegneren under udgiverens vejledning 
har hentet inspiration i DE CANDOLLE's tegning af R. tripartitus (DE 
CANDOLLE 1808, tab. 49). HORNEMANN publicerede Fl. Dan. tavlen under 
dette navn (1830). 

Ranunculus radians Rever. Herved forstâr jeg den plante, som i dan- 
ske floraer figurerer som Batrachium trichophyllum var. diversifolium 
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(SCHRANK). Arten er beskrevet fra Sydvestfrankrig (REVEL 1853, p. 262). 
KRECZETOVICZ (1937, p. 345) har indfort det nye synonym Batrachium 
Giliberti V. Krecz., idet det hevdes at vere den samme plante, som 
GILIBERT (1782, p. 262) benevnte R. diversifolius (fra Litauen). GiLiBERT’s 
beskrivelse er for ufuldsteendig til, at man kan skonne, hvilken plante 
der er ment. Det samme gelder SCHRANK’s, af GILIBERT uafhengige be- 
skrivelse af en R. diversifolius fra Bayern (SCHRANK 1789, p. 103). Navnet 
»diversifolius«, snart tillagt den ene snart den anden autor, er i tidens 
leb anvendt pâ forskellige typer, opfattet skiftevis som arter, varieteter 
eller modifikationer, og mâ betragtes som uanvendeligt. 

R. radians opfores af CLAPHAM i den nye engelske flora (CLAPHAM et al. 
1952, p. 120) som en underart (subsp. radians (REVEL) CLAPH.) under 
R. aquatilis L. emend., dog med tilfgjelsen »Perhaps related to R. tricho- 
phyllus«, medens KReczetovicz (Ll. c.), der dog tilleegger den artsrang 
(B. Giliberti), anforer, at den má betragtes som en heterofyl race af 
R. trichophyllus CHarx. Da det nu konstaterede kromosomtal, 2n — 48, 
hverken stemmer overens med AR. frichophyllus, 2n — 16, eller med 
R. agquatilis (R. peltatus SCHRANK), 2n —= 32, (LövE & Löver 1948, 
CLAPHAM et al. 1952), synes det velbegrundet at betragte den som en 
selvsteendig art!) 

Nu mâ det dog indremmes, at den págeldende Amager-plante ikke 
stemmer helt overens med ReveL’s originalafbildning og heller ikke med 
KRECZETOVICZ’ i Fl. URSS VII t. 22, fig. 1 og 11. Begge disse figurer 
viser en plante med seerdeles brede bladflige, der giver bladet et cirkel- 
formigt omrids. Ifglge Frrix (1913) og PEARSALL (1929, p. 823) var dog 
allerede REveL af den anskuelse, at hans art ogsâ mâtte omfatte former 
med meget smallere kileformede bladafsnit, altsâ netop som vi finder det 
afbildet af NyYÁRrÁDpvyY i den nye rumeenske flora, Fl. RPR II, pl. 88, fig. 2 
(som B. Giliberti). Denne tegning giver et nesten treffende billede af 
mine planter, der dog gennemgâende har lidt bredere bladflige. En 


1) Plantens navn er stadig omtvistet. KRECZETOVICZ (l. c.) forkaster REVEL’s 
radians som et homonym, idet navnet tidligere skal vere benyttet af DUMORTIER. 
Ligeledes ScHwARZ (1949, p. 100), der som det legitime navn anfgrer »Batrachium 
Godroni (GREN.) HIERN, Exs. Billot (1870) 2803.« Jeg har ikke kunnet opspore 
stedet for B. radians Dum., der skulle invalidere R. radians Rever. Sidstneevnte navn 
godtages af DUMORTIER i hans monografi (1863). B. Godronii GRENIER er et nomen 
nudum publiceret af ScHuLTz (1850, p. 169, 172). Ifglge BoreAU (1857, p. 11) og 
HIERN (1871, p. 99) er Godronii GREN. ikke identisk med radians Rever. Da jeg 
ikke pâ grundlag af de tilgeengelige hjelpemidler er i stand til at tage stilling til de 
nevnte forfatteres nomenklatoriske bidrag, skal jeg her lade navnespgrgsmâlet 
stâ âbent. 


9 Botanisk Tidsskrift, 52. bind. 
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representativ samling blade er afbildet af Frurx (1914, pl. VII); ogsá i 
Lip’s Norsk Flora (1952, fig. 150d, R. trichophyllus) findes en god tegning. 
Det er sâledes klart, at R. radians, sâledes som arten nu opfattes af 
moderne systematikere, omfatter forskellige former, hvis samherighed 
vel synes indlysende, men som dog krever verifikation gennem sammen- 
lignende morfologiske og cytologiske undersegelser. 

Den nevnte hybrid er ikke ny for den danske flora. Den foreligger i 
Dansk Herbarium fra for âr 1900 fra Bornholm, fra Eskebjerg Lyng pâá 
Sjelland og fra Amager Felled, bestemt af GELERT og OSTENFELD 
(GELERT’s nomenklatur). Endvidere foreligger et eksemplar fra Sortbek, 
Albek Sogn, T.B.U. Distr. 4, som gjensynligt mâ henfores til samme 
hybrid. 

Der er imidlertid nu tilvejebragt det cytologiske bevis for denne 
plantes hybride oprindelse. 

Hybriden stemmer i almindeligt udseende, bortset fra dens storrelse, 
nermest overens med radians, idet den dog m.h.t. visse karakterer 
nermer sig til Baudotii eller endogsá gâr ud over grenserne for denne 
art; sâledes er dens blomster storre end Baudotii’s den sterstblomstrede 
af stamarterne. 

Det forekommer mig, at en nejagtig analyse af de enkelte karakterers 
nedarvning hos hybriden mâ vere af interesse, navnlig da det drejer sig 
om en taxonomisk vanskelig plantegruppe som Batrachium. Det rigelige 
herbariemateriale af sâvel stamarterne som hybriden fra en lille afgreenset 
lokalitet med ensartede voksestedsbetingelser frembyder de bedst mulige 
betingelser for en sâdan sammenlignende analyse. 

Nedenfor, skal derfor gives en tabellarisk beskrivelse af planterne 
(s. 36-37) suppleret med kommentarer. 


Kommentarer til den skematiske beskrivelse 


De makroskopiske mälinger er udfort pâ herbariseret materiale. Un- 
dersogelserne over pollenets bonitet og storrelse er foretaget pà karmin- 
eddikesyrepreparater. 

Til (2). R. Baudotii frembringer fra den gvre del af steenglerne tette, 
kortleddede grensystemer. De blomsterberende grene bliver derved op- 
rette og kommer ikke til at ligge horisontalt neer vandoverfladen, sâledes 
som det í reglen er tilfeeldet hos R. radians og navnlig hos hybriden. 

Til (5) og (6). Ved sekundere undervandsblade forstâr jeg härfligede 
blade, som dannes i spidsen af skuddene, efter at disse under en del af 
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vekstperioden har dannet flydeblade. Allerede Rever har bemerket, at 
et sâdant bladskifte er hyppigt hos R. radians (refereret af FeLix 1913, 
p. 265). Fenomenet er utvivlsomt uafheengigt af vandstandseendringer. 
Blade af overgangstypen kan fremkomme sävel ved skifte fra undervands- 
til flydeblade som ved det folgende skifte fra flydeblade til undervands- 
blade. Det er hele skuddet, der endrer karakter; en uregelmessig sam- 
menblanding af de to bladtyper forekommer ikke. Hybriden kan imid- 
lertid danne blade af mellemtypen flere stengelled efter hinanden. Dan- 
nelse af blomsterknopper foregâr kontinuerligt, uafheengigt af bladtype. 

Til (7). Forholdstallene: sideflig bredde/lengde, midterflig bredde/ 
lengde og midterflig lengde/sideflig leengde, er middelverdier af mâlinger 
af ca. 15 vilkárligt valgte blade, der pâ herbariematerialet egnede sig til 
nejagtig mâling. Lengdemâlene af bladflige angiver afstand fra blad- 
grund til spidsen uden hensyn til indskeringernes ngjagtige dybde. 
Bredden angiver stoerste bredde, ner bladfligenes spids. Det bemerkes 
ievrigt, at variationen i bladdimension er storst hos R. Baudotii. Blad- 
storrelsen er her ofte ret forskellig pâ samme skud, idet de forst udviklede 
flydeblade ofte er päfaldende smàá. R. Baudotii har udpreget kileformede 
bladflige; de to sidefliges nedadvendte rand er ret, deres vinkel omkring 
stilken er stump (> 90°). Hos R. radians er de nedadvendte rande tydeligt 
buede, deres vinkel omkring stilken spids (<< 90°). Hybriden har svagt 
buede nedadvendte rande, der danner en spids vinkel som hos R. radians. 
Af de meddelte forholdstal ses, at hybriden har en tendens til at fá relativt 
brede bladflige, sammenlignet med foreldrearterne, og at midterfligen fâr 
en relativ kraftig udvikling. 

Til (8). Hybridens undervandsblade er pâfaldende korte. Fligene er 
seedvanligt bredere (og tykkere) og mere stive end hos stamarterne, som 
forgvrigt begge har relativt stive hârflige, der ikke falder helt sammen, 
nâr de tages op af vandet. M. h.t. afsnittenes nederste led (stilk) er 
hybriden typisk intermedier. 

Til (10). Frugtstilken forlenger sig ikke vesentligt efter blomstringen. 
Stilklengden hos hybriden er tilnermet intermedier, medens udviklings- 
gangen nermest stemmer overens med R. Baudotii. Hos R. Baudotii og 
hybriden er blomsterknopperne fremme, udenfor akselbladene, medens 
R. radians har dem skjult mellem akselbladene. Hos denne art synes 
stilkens hele streekning at foregà meget pludseligt, samtidig med at blom- 
sten âbner sig. 

Til (15). Medens variationskurven for pollenstorrelse hos de rene arter 
er stejl og eentoppet, viser sâvel det levende (plasmafyldte) som det 
tomme pollen hos hybriden en ulige fordeling pâá storrelsegrupper. Det 
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levende pollen viser toppunkter ved ca. 30 og (eller) ca. 45u, og det 
tomme ved ca. 13 og ca. 24u. 

Til (17). Omend hybriden stort set er steril, fandtes der ved nojere 
gennemsyn af herbariematerialet alligevel hos visse planter enkelte smâ- 
frugter udviklet, dog aldrig mere end 1 eller 2 efter hver blomst. lalt 
fandtes 6 smäfrugter. De stemmer ganske overens med frugterne af 
R. radians, bortset fra den forggede storrelse og den svagere behâring. 
Som det fremgâr af skemaet, er smáfrugterne hos de to rene arter hojst 
forskellige af form. 


Resultatet af sammenligningen kan sammenfattes som folger: Umid- 
delbart betragtet minder hybriden mest om R. radians, hvad mäske var 
at vente, eftersom denne art bidrager med det storste antal kromosomer. 
Denne lighed gelder dog vesentlig vekstform og flydebladenes form. 
M. ht. visse »simple« karakterer, sásom behâring og sortplettethed, 
synes hybriden at vere intermedier. De Baudotii-karakterer, som findes 
dominerende hos hybriden, herer vesentlig til blomsterne, medens radians 
helt dominerer frugtformen. Visse udviklingsmorfologisk-fenologiske 
karakterer hos hybriden er interessante, nemlig dens udpregede tilbgje- 
lighed til at danne blade af overgangstypen, samt dens tilbejelighed til at 
danne sekundere undervandsblade pâ et relativt tidligt tidspunkt, ved 
hvilke karakterer den endogsâ gâr ud over normen for radians. Hybridens 
tidlige strekning af blomsterstilkene er derimod en Baudotii-karakter. 
Hybridens usedvanlige dimensioner, der gor sig geldende i de fleste af 
plantens organer, mâ formodentlig tilskrives heterosisvirkning; den 
svigtende frugtsetning kan vel ogsà formodes at stimulere den vegetative 
udfoldelse, navnlig mod slutningen af sommeren. 

Omend det mâ formodes, at hybriden er i stand til at formere sig 
vegetativt, sâ synes dog de individuelle forskelligheder, navnlig m. h. t. 
tidspunktet for dannelsen af sekundeere flydeblade, evne til forgrening 
og evne til frugtsetning, som kan iagttages hos hybridindivider eller 
-kloner, voksende side om side, at tyde pá, at disse hver for sig er resul- 
tatet af sit eget tilfeelde af hybridisering. Dette sammenholdt med de 
tidligere fund af denne hybrid synes at antyde, at den dannes let, hvor 
stamarterne vokser tilsammen. Disse kendsgerninger samt tillige pävis- 
ningen af‚ at sikre hybridplanter (efter kromosomtal) undertiden er i 
stand til at udvikle frugt synes at afslore en ner genetisk forbindelse 
mellem de to ievrigt veladskilte arter, R. Baudotii og R. radians. 
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Summary 


The hybrid Ranunculus Baudotiix Ranunculus radians 
By THORV. SORENSEN 


The hybrid Ranunculus Baudotii Gopr. X R. radians REVEL and its parent species 
were subjects of a comparative morphological and cytological investigation. The 
chromosome number of R. Baudotii, 2n — 32 was confirmed, that of R. radians 
is new, 2n — 48. In hybrid plants, though morphologically slightly varying, the 
number of 2n — 40 was counted. (Chromosome counts by Mr. H. CHRISTIANSEN, 
cp. Figs. 1-3). The hybrid is in all respects larger than any of the parent plants. As 
to most of the vegetative characters, especially those relating to growth-habit and 
leaf-shape, it resembles R. radians. As to some minor characters, such as pubescence 
and black-spottedness of the floating leaves, the hybrid is intermediary, while its 
flower characters are largely those of R. Baudotii. The hybrid produces irregular 
pollen, the larger grains, about 12 per cent., containing protoplasm, the smaller 
ones being empty. It is mostly sterile, though in some plants a few achenules will 
develop, which are similar to those of R. radians, but notably bigger. Leaves com- 
bining the characters of the submerged and the floating leaf type are commonly 
found in R. radians, but practically absent in R. Baudotii. The hybrid is even more 
abundantly supplied with such transitional leaves than is R. radians. An autumnal 
reversal to a secondary submerged-leaf stage is constantly met with in R. radians 
and the hybrid. The reversal takes place earlier in the hybrid (September) than in 
R. radians (October). Such a secondary reversal is very rarely observed in R. Baudotii, 
which does not normally change to the floating leaf type until late in the season, 
and often not at all. 

The hybrid in question seems to be rather frequent in Danish brackish waters, 
which may suggest a close relationship between the two parent species. 

The nomenclature of the two species is prefatorily discussed. 


Chromosome Studies on some European 
Flowering Plants 


By Tyce W. BÖCHER & KAI LARSEN 


A fairly great number of plant species, mostly members of the European 
flora, are at present subject to investigations through experimental 
cultivations and chromosome studies. The cultivations are carried out 
in the Botanical Gardens of the University of Copenhagen with its 
experimental field west of the town, and the cytological work is done in 
the Botanical Laboratory of the University. The present paper deals with 
a series of species, the study of which have brought some new cytological 
facts contributing to a taxonomical study of the species or genera in 
question. The results of the cultivations will be published later. 

Counts have been made of mitotic chromosomes in root tips from pot- 
grown plants. The roots were fixed in MÜNTZING's modification of 
NAVASHIN-K ARPECHENKO's fluid and the slides were stained with gentian 
violet or Feulgen. pe 


1. Arnica montana L. 


An early chromosome count for this species was n — about 18 (AF- 
ZELIUS 1924). Recently, however, the number n —= 19 was established by 
FAVARGER (1953), thus corroborating the suggestion made by the present 
writers (1950, p. 28) that 19 might most likely be the basic number in 
the genus. We have now studied material of A. montana from 11 different 
stations and in all cases found 2n —= 38 (Figs. 1-2). This number un- 
doubtedly is the right one. 


Material studied: Denmark: Heath near Frederikshavn; Lien near Svinklgv; 
heath near Sdr. Felding (Fig. 2); Randbel Heath; heath near Grindsted. — Germany: 
Frankfurt a. M. (seeds collected in nature). — Switzerland: Col du Pillon, alt. 
1700 m. — France: Hautes Vosges; Col de Voza, alt. 1700 m.; heath near Luchon, 
alt. 1800 m. (Fig. 1). — Italy: Firenze (seeds from wild sources). 
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Figs. 1-21. Mitosis from root tips. 1-2: Arnica montana (2n — 38); 3-4: Senecio 
jacobaea with 2n — 32; 5-6: Senecio jacobaea with 2n — 40; 7: Centaurea scabiosa 
(2n = 20); 8: Centaurea scabiosa cfr. ssp. alpestris (2n —= 40); 9: Cynanchum 
vincetoxicum with 2n — 22. 10: Metaphase plate from tetraploid sector in a root 
of Cynanchum vincetoxicum from Bornholm. 11: Cpynanchum vincetoxicum with 
2n == 44; 12-13: Chaerophyllum temulum (2n = 14). 14: Chaerophyllum hirsutum 
(2n = 22); 15: Anthriscus silvester (2n = 16); 16-17: Sarothamnus scoparius 
(2n = 48); 18: Tetraploid Dryas octopetala (2n = 36); 19: Geranium robertianum 
ssp. celticum (2n — 64); 20-21: Turritis glabra (2n — 12). Xx 1930. 


2. Senecio jacobaea L. 


AFZELIUs (1924, fig. 25c) counted n — 20 in this species. In Denmark 
it appears to be represented by a fairly uniform population, but west- 
wards e. g. in the British Isles its range of variation increases while at the 
same time its ecological range is widened. It is an important species in 
dunes by the sea, which is never the case in Denmark. We have two 
cultures from dunes in Eire, and one of them deviated much by having 
2n — 32 (Figs. 3-4). All other strains studied by us have 40 chromosomes 
in somatic cells (Figs. 5-6). So far only numbers which are multiples of 5 
(n= 5, 10, 20, 30, and about 90) have been found in Senecio (AFZELIUS 
1924, p. 212), but n — 24 occurs in the closely related Cineraria palustris. 
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The deviating strain from Eire resembled the plants of the other strains 
from that country although they differed in size: 


Cult. No. 3218: Dunes near Kincasslagh, Donegal; 2n — 32 (Figs. 3-4). First 
year rosette leaves 18-25 cm.; second year flowering stems 81 cm. 
Marginal corollas intermediate. 

Cult. No. 3152: Dunes near Lady's Isl. Lake, SE. Eire; 2n — 40 (Fig. 6). First 
year rosette leaves about 35 cm.; second year flowering stems 
103 em.; marginal corollas narrow and long. 

Cult. No. 3167: Roadside near Skull Harb. SW. Eire; 2n — 40 (Fig. 5). First year 
rosette leaves about 35 cm.; second year flowering stems 106 cm.; 
marginal corollas broad and short. 

Further material studied (all with 2n — 40): Eire: Ben of Fore. — Denmark: 
Lumbsâs. — Sweden: Kullen. — Norway: Mggster, Hordaland. — Poland: Dursz- 
lyn, distr. Cracow, Puszczykowo. — Germany: Kassel. — France: Aubusson (Stras- 
bourg), Plaine de Alsace alluvions vosgiennes. 


3. Centaurea scabiosa L. 


According to PODDUBNAJA-ARNOLDI (1931), Roy (1937), and FRÖsT 
(1948, 1954) this species has the number 2n —= 20. In some strains, 
however, according to FRÖSsT a number of accessory chromosomes occur. 
We have material from 7 stations in 6 countries and have only found 
2n=20 and no accessories in typical C. scabiosa. On the other hand 
material from the western Alps (Termignon, alt. 1300 m.), probably 
belonging to ssp. alpestris (HEGETSCHWw.) HAYEK, proved to be tetraploid 
(2n —= 40, Fig. 8). A discussion of the taxonomical rank of this tetraploid 
will appear elsewhere. 


Material studied with 2n — 20: Eire: Near Mullagh More (Fig. 7). — Denmark: 
Tibirke Bakker; Skredbjerg near Nakke (both in N. Zealand). — Norway: Lille- 
aker near Oslo. — Germany: Münden. — Poland: Plewiska, Poznan distr. — France: 
Dijon (seeds from wild sources). 


4. Cpynanchum vincetoxicum (L.) PERS. 


PARDI (1933a and b) counted 22 chromosomes in somatic cells of this 
species and his drawing are convincing. The number n — 12 found by 
GIESZCZYKÓWNA (1934) is almost certainly an error as it seems based only 
on studies on cells at diplotene. Our counts confirm the number published 
by PARDI, but we are able to add the tetraploid number 2n — 44 from 
two stations, viz. calcareous grassland near Hardt in Alsace, where the 
whole plant is tetraploid, and Vang on the Danish island of Bornholm, 
where only a great sector in a root was doubled (cp. Figs. 10-11). 
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Material studied with 2n — 22: Denmark: Skredbjerg near Nakke (Fig. 9); 
Boserup Skov; Vang on Bornholm (with a tetraploid sector). — Sweden: Öland. — 
Czechoslovakia: Brno. — Hungary: Budapest (seeds from nature). — Austria: Kahl- 
berg near Vienna. — Switzerland: Brienz. — France: Isère (seeds from Strasbourg); 
Gavarnie in the Pyrenees (var. with yellow flowers); the Spanish frontier near Urdos, 
alt. 1700 m. (var. with yellow flowers). — Spain: St. Sebastian; Miofo near Bilbao. 
— Italy: Castanea wood near Campidoglio, Sorrento Peninsula. 


5-6. Chaerophyllum temulum L. and C. hirsutum L. 


Wurrr (1939) in material from Krummsee in Holstein counted 11 
bivalents in C. temulum and the same number was found by WANSCHER 
(1931) in C. hirsutum. We can confirm the figure for C. hirsutum, which 
was studied in material from Ringenberg near Brienzersee in Switzerland 
and from Luchon in the Pyrenees (alt. 650 m., ssp. villarsii (Kocn) 
BRIQUET, see Fig. 14). But we have not been able to find any C. temulum 
with 2n —= 22, which indicates that the identification of the material 
studied by WurrF may have been erroneous. The figure found by us 
(2n — 14) is interesting. In the Scandix group it has so far only been 
recorded for one species, viz. Anthriscus tenerrimus (WANSCHER 1933, 
Fig. 17). In the genus Anthriscus the numbers n — 7, 8, and 9 occur, 
but apart from C. temulum all species of Chaerophyllum have n = 11. 
The characters which distinguish Chaerophyllum from Anthriscus are few 
in number and the cytological data make a critical study of the inter- 
relationship of the two genera of current interest. The size of the chromo- 
somes of C. temulum is large as compared with that in C. hirsutum, which 
on its part has chromosomes corresponding to those found in Anthriscus 
silvester (cp. Figs. 14-15). 


Material of C. temulum with 2n — 14 studied by us: Denmark: Ermelunden 
near Copenhagen. — Germany: Frankfurt a. M. (seeds from nature). — Austria: 
Graz (Fig. 13). — France: Wood 3 km. north of Poitiers; Luchon in the Pyrenees 
(Fig. 12). — Portugal: Two strains from Lisbon and one from Coimbra (all from 
wild sources). 


7. Anthriscus silvester (L.) HoFrum. 


Many earlier authors have recorded 16 chromosomes in somatic cells 
(see TISCHLER’s survey 1950, p. 111) and all our material from many 
parts of Europe has that number. TAMAMSCHJAN (1933, p. 143) has 
published another figure, viz. 2n — 18, which needs confirmation. He 
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writes that the chromosomes are of medium size, which is not quite 
adequate considering the great differences in the length found by us 
(Fig. 15). In the plate pictured by TAMAMSCHJAN the chromosomes lie 
close together; two long chromosomes with median constrictions may 
here have been interpreted as four short chromosomes. 


Material studied: Denmark: Deget near Frederikshavn, Jutland (Fig. 15); 
Kregme; Hillergd; Ermelunden; Roskilde (all four on Zealand). — Czechoslovakia: 
Brno (seeds from nature). — Hungary: Budapest (seeds from nature). — Luxembourg: 
Clervaux in a wood. — France: Wood near Noyon; Vivonne; Luchon in the Pyre- 
nees; Mégève in the Alps. 


8-9. Geranium robertianum L. and G. purpureum ViLL. 


Through the counts made by WARBURG (1938), BÖCHER (1947), POLYA 
(1950) and FAHmy (1951) it has been shown that G. robertianum has 
2n==64, whereas the closely related G. purpureum has 2n—= 32. A 
single count by WARBURG of diploid G. robertianum may be doubtful, 
or the plant in question may have been a G. purpureum which has suffered 
some introgression from G. robertianum (cp. remarks in BAKER 1955, 
p. 165 on interspecific hybridisation). Our material consists of a number 
of strains particularly from Eire and including the very remarkable ssp. 
celticum OSTF., see OSTENFELD 1920.) The latter proved to be tetraploid 
(material from Poulsallagh in W. Eire, cp. Fig. 19) as was the typical 
G. robertianum from a riverbank Northwest of N. Ross in Eire and 
material from southern France. Two strains of G. purpureum, one from 
Guernsey in the Channel, the other from wild sources near Coimbra, 
were both diploid. 


10. Sarothamnus scoparius (L.) WIMMER 


The number 2n —= 48 was counted by several workers (see list in 
TISCHLER 1950), but recently MORTON (1955) has shown that material of 
ssp. prostratus (BAILEY) TUTIN from Lizard in Cornwall had only 2n — 24. 
The senior author had an opportunity to study this interesting sub- 
species at Three Castles Head in Eire and at Grosnez Point on Jersey. 
From the latter station seeds were brought home and some few plants 
were raised which had the prostrate growth habit. Strangely, however, 
they proved to be tetraploid (Fig. 17), as was the case of all our cultures 
from many different stations in Europe. 
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Material studied: Denmark: @rnsg at Silkeborg. — Germany: Overse at Flens- 
borg (very low race, but not prostrate); heath between Bremen and Hamburg. — 
Holland: Quercus scrub North of Venlo. — Jersey: Grosnez Point (see above). — 
France: Wood near Compiègne; between Angoulême and Bordeaux; Vosges (two 
different strains); Luchon and above Urdos in the Pyrenees (Fig. 16). — Spain: 
Fagus wood at Lumbreras, alt. 1150 m. 


11. Dryas octopetala L. 


Many authors have found n —= 9 in this and other species of Dryas 
(see TISCHLER 1950, BÖCHER & LARSEN 1950). Our cultures from various 
mountains in Europe also consisted of diploids with the exception of 
one strain, which had 2n —= 36 (Fig. 18). The plants in question were 
raised from seeds collected on a calcareous slope at Col du Pillon in 
Switzerland (alt. 1700 m.)}. Morphologically they differ from the 
diploids by having slightly larger anthers. Among the diploids a culture 
from Teesdale in England has very small leaves although not so small as 
in the natural population. The leaves have some few glands and the veins 
of the upper surface are deeply impressed, thus suggesting affinity to the 
subsect. Punctatae. Another very deviating strain, from Gavarnie in the 
Pyrenees, has broad calyx lobes and its peduncles have glandular hairs 
in their entire length. 


Material studied with 2n —= 18: The Faroes. — England: Teesdale. — Switzerland: 
Brienzer Rothorn, alt. 2300 m. — Poland: Tatra Mountains. — France: Cirque de 
Gavarnie, alt. 1700 m. 


12. Turritis glabra L. 


MANTON (1932) counted 8 chromosomes in material from Hohenheim, 
and this figure has been corroborated by MATTICK (according to TISCHLER 
1950). Another number, n — 16, found by JARETZKY (1928, p. 9), may 
be erroneous. It is based on a single cell in. the first anaphase of meiosis 
(polar view) and the drawing is not convincing. Our three cultures 
originate from widely different areas and have 2n — 12 (Figs. 20-21). 
The fact that both n — 6 and n — 8 have been found in this species 
invites a thorough examination of more material. 


Material studied: Denmark: Skansehage near Rorvig (Fig. 21). — England: 
Leicester (Fig. 20). — Canada: Alexandria. 
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A Study on the Morphology of a New Species 
of Verrucaria 


By M. SKYTTE CHRISTIANSEN 


A new species of the lichen genus Verrucaria, collected in Denmark, is 
described with illustrations of habitus and anatomical details. Its differen- 
tial characters from similar species are set forth in a synoptical key. The 
position of the lichenized fungi of the genus Verrucaria in the mycological 
system is discussed on the base of a study of the perithecial structure. It 
is shown, that the excipulum of the genus Verrucaria is a true perithecial 
wall in the sense of Mirrer (1928), and it is proposed, that the lichenized 
fungi of the genus Verrucaria and allied fungi form a family of their own 
in the order Sphaeriales sensu NANNFELDT (1932). 

In the course of his studies of the Danish Verrucariaceae the author has 
had the privilege of being aided in the identification of species by the 
monographer of this family of lichens, dr. MIrosLAv SERVÍT of Petlery 
near Klásterec nad Ohií, Czechoslovakia. Some new species have been 
recognized by dr. SERvíT in the Danish material, the first of which is 
being described below. The diagnosis is the result of our joint studies, 
and the author wishes here to express his thanks to dr. SERVÍT for his 
generously offered and indispensable cooperation. 

For the correction of the latin diagnosis our thanks are due to Mr. 
K. E. JENSEN, M. A, of Copenhagen. 

The Danish State Research Foundation has supported the author’s 
studies of the Danish Verrucariaceae by placing microscopic equipment 
at his disposal and by a grant for technical assistance and travel ex- 
penses. For this invaluable help the author begs to express his grate- 
ful thanks. 


10 Botanisk Tidsskrift, 52. bind. 
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Verrucaria danica SERVÍT et CHRISTIANSEN, A. Sp. 


Thallus hemiendocalcinus, cinerescens, indeterminatus, protothallo nullo, sub 
lente albus et maculis griseoviridibus vel olivaceis, 0,02-0,4 mm. magnis, punctisque 
fuscis notatus. Stratum corticale vix ullum: maculae fuscae in superficie thalli ex 
cellulis 4-6 diam. fuscis. Stratum gonidiale ad 50u altum, epilithicum, hyphis 
dense contextis, cellulis 1-3 Xx 3-74, gonidiis ellipsoideis vel sphaericis, 3,5-—17,54 
diam, autosporis propagatis. Hypothallus bene evolutus, hyphis valde ramosis, 
cellulis rarius cylindricis, 4—6 x 1-1,5u magnis, maiore parte varie inflatis, 4-10 x 
2-5pt magnis. Cellulae globulares, oleiferae adsunt, glomerula diam. 20-404, rarius 
magnitudinis 100 X 70u formantes. 

Perithecia De. 200-350, subsphaerica, basi sola immersa, usque 0,2 mm. lata, 
nuda, nigra, ostiolo + distincto. Excipulum sphaericum, diam. ad 1704, infra 
incoloratum vel pallide fuscescens. Involucrellum carbonaceum, ad 254 crassum, 
usque ad basim excipuli descendens, ubi adtenuatur et excipulo adpremitur, inter- 
dum sub basim excipuli + extendens. Periphyses septatae, usque 204 longae, 
1,5u latae. Asci cylindrico-clavati vel sacciformes, 45-70 X16-24u, sporae 2- 
seriales, oblongae, 15-20 X6-8u. Gelatina hymenialis J + rubens. 

Hab.: Dania, insula Sjelland, in parochia Herslev (peninsula Bogenzs), in lapillo 
calcareo humi sub frutice jacente. Legit M. SKYTTE CHRISTIANSEN 13.9.1942 (coll. 
no. 9568). Typus in Herbario Musei Botanici Hauniensis et in Herbario M. SERVIT 
(no. 31.451). 


Macroscopic characters (see Fig. 1). 


Thallus half endolithic, indeterminate, of a greyish colour— under a 
lens is seen that the assimilating part of the thallus is present as tiny grey- 
green or olive-coloured spots or granules (diam. 0.02-0.4 mm.) scattered 
over the limestone, which in its upper parts is penetrated by the hypo- 
thallus of the lichen. 

Perithecia naked, shining black, subglobose, diam. to 0.2 mm., oc- 
curring singly in some of the spots of assimilating thallus (only seldom 
do two perithecia occur together, and then they may coalesce). Only the 
base of the mature perithecium is immersed in the thallus. Apex of the 


perithecium with a —+ distinct pore. Density of perithecia: 200-350 
per cm°. 


Mieroscopic characters (see Figs. 2-5). 


Epilithic, assimilating parts of thallus to 50u thick, consisting of 
closely packed algal cells interwoven by lichen-hyphae, which are short- 
celled (2-4 Xx 37u) and closely appressed to the algae. Small air-filled 
spaces are present in the thallus (see Fig. 4). Algal cells ellipsoidical or 
globose, 3.5-17.5u diam, multiplying by autospore-formation (see Fig. 3). 
Chromatophore of the algal cell covers the greater part of the cell wall 
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Fig. 1. Verrucaria danica, part of type specimen, 14 x enlarged. 


as a hollow sphere provided with a small opening, which may become 
greater and form an oblong or irregular cut in the chromatophore. No 
pyrenoid present. The wall of the algal cell contains cellulose (blue with 
ClZnJ) and pectin (red with ruthenium-red). 

Hypothallus well developed, at least 125 thick, consisting of branched 
hyphae with variously inflated cells (4-10 Xx 2-54), rarely cylindric cells 
(4-6 X l-1.5u). Groups of oil-cells oecur, diam. 20-404, occasionally 
attaining a size of 100 x 70u. 

The perithecial wall is composed of two different layers (see Figs. 4 
and 5). The outer carbonaceous part is the involucrellum, which like a 
hemispherical shield is covering the perithecium from top to base. The 
inner part is the excipulum, which lines the perithecial cavity all way 


Fig. 2. Verrucaria danica, sections through 3 perithecia. The 
presence of hypothallus is indicated schematically. 100 Xx 
enlarged. 
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Fig. 3. Verrucaria da- 
nica;a: group of spores 
from one ascus, 375 X 
enlarged; b: algal cells 
with adhering lichen 
hyphae from epilithic 
part of thallus, 1000 x 
enlarged; c: hyphae 
from hypothallus, 1000 
x enlarged; d: group 
of oil-cells from hypo- 
thallus, optical section, 
1000 Xx enlarged. 


round, and which supports the ascigerous tissue. A hyaline, pseudo- 
parenchymatic tissue may be found at the base of the fruit between the 
involucrellum and the excipulum (as in Fig. 5), but most often the 
involucrellum is closely appressed to the excipulum. Under the excipulum 
the hyphal cells are almost globose, + closely aggregated. 

The involucrellum is to 25u thick, descending to the base of the exci- 
pulum, here —+ attenuated and appressed to the excipulum, rarely 
extending under the base of the excipulum (see Fig. 2), composed of 
ellipsoid, densely agglutinated cells (4-8 x 3-64) with thick, carbon- 
aceous cell-walls, the separate hyphae are not distinguishable. 

The excipulum is composed of a long-celled tissue of flattened, thin- 
walled cells, which are concentrically arranged in several layers and 
densely cohering. At base the excipulum is supporting the ascigerous 
tissue, and no distinct delimitation can be observed between the éxcipular 
tissue and the ascigerous tissue. The lateral parts of the excipulum are 
8-10u thick, towards the top of the perithecium the excipulum is growing 
thicker, forming a ring-shaped cushion, composed of pseudoparenchyma- 
tic tissue, around the porus. This cushion, which may be termed hypo- 
periphysium (SERvÍT 1953), supports the periphyses. The periphyses are 
septate, their maximal length varies from 15 to 20u in different perithecia, 
their thickness is 1.5u. Around the ostiolum the cells of the excipulum 
are lengthened and parallel, with thick, dark-coloured, densely cohering 
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walls. The vertical tips of the excipular cells delimit an ostiolar area 
around the porus. This area represents the “scar”” which is left after the 
schizogenous formation of the ostiolum by the growth of the excipular 
hyphae. The cells of the distal part of the hypoperiphysium as well as 
those of the top of the excipulum have dark coloured cell-walls, and in 
thick sections these cells cannot be distinguished from those of the 
involucrellum (see Fig. 2). 

The asci are cylindrically clavate or saccate, 16-20 x 45-70u, apex 
greatly thickened in young asci, later thinner. Spores biseriate, oblong, 
hyaline, unseptate and uninucleate (as seen after coloration with DELA- 
FIELD’s haematoxylin), 6-8 x 15-20u. Hymenial gelatine J + red, asci J—. 

Type locality: Denmark (D. 45a): Sjelland: Herslev parish: Bogenes, 
on calcareous pebble on the ground, shadowed by shrubs. Leg. M. SKYTTE 
CHRISTIANSEN 13.9.1942 (coll. no. 9568). Type specimens in the Herba- 
rium of the Botanical Museum of the University of Copenhagen and in 
the Herbarium of Dr. M. SERvÍT (no. 31.451). 

The new species is only known from the type collection, it is, however, 
a very characteristic species, belonging to the subgenus Eu-Verrucaria, 
and it is clearly distinguished by its small, almost globose, naked, shining 
black, sessile perithecia (a perithecium-type of rare occurrence within 
this genus), by its half-endolithic thallus with poorly developed epilithic 
parts, and by its algal host which does not belong to the algal genus 
Protococcus, the algal host most commonly reported for the lichen genus 
Verrucaria. 

Gonidia of Verrucaria have been studied some years ago by BIALO- 
SUKNIA (1909) and CHOpAT (1913), but the determinations by these 
authors are not convincing. In recent years TSCHERMAK (1941) and 
ZEITLER (1954) have renewed these studies and stated that besides algae 
of the genus Protococcus also algae of the genera Myrmecia and Hetero- 
coccus are found as algal hosts of lichens of the genus Verrucaria. 

The algal host of Verrucaria danica may belong to the genus Myrmecia, 
to judge from its propagation by autospores (not by vegetative cell- 
division as in Protococcus) and its hollow, spherical chromotaphore which 
is often deeply incised and always without pyrenoid; but the relationships 
of the alga cannot be decided with certainty without culture experi- 
ments. 


The relations of Verrucaria danica to already described species: 
Only few described species of Verrucaria (and related genera) unite 
the following characters: 
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Thallus thin, whitish or greyish, its structure not completely para- 
plectenchymatic. Perithecia small (diam. about 0.2 mm.), naked, almost 
sessile, with carbonaceous involucrellum descending to base of excipulum. 
Spores middle-sized (15-254 long). 

The following synoptical key gives a survey of the differential charac- 
ters of such species: 


la) 


1 b) 


lc) 


Most of the thallus epilithic, hypothallus only slightly developed. 
Thallus whitish or grey-green to olive grey. Perithecia hemispherically pro- 
minent, 0,2-0,25 mm. diam., only base immersed. Excipulum subglobose, at 
base colourless or faintly brownish. Periphyses to 35m long. Asci 55-65 X 
18-22u. Spores 16-22 X7-10u, simple. Algae 5-10 diam. 

Verrucaria Floerkeana D. T. & SARNTH. 

(SERvíT, 1950, p. 111). 


Thallus hemiendolithic, hypothallus well developed. 

2a) Excipulum globose, colourless at base or faintly brownish. 
Thallus greyish. Perithecia subglobose, to 0,2 mm. diam., only base 
immersed. Periphyses to 20u long. Asci 45-70 X 16-204. Spores 15-20 X 
68u, simple. Algae 417,5 u. 


Verrucaria danica, n. sp. 


2b 


Ne 


Excipulum globose, dark brown at base. 
Thallus whitish. Perithecia subglobose, 0,15-0,22 mm. diam., only base 
immersed. Periphyses to 22 mm. long. Asci 45-55 X 20-25u. Spores 19-23 X 
9-13, simple. Algae 5-74 diam. 

Verrucaria sparsula (Nyr.) LEIGHT., sensu 

SERVÍT (1950, p. 125). 


(NB: The description by SErvír differs from the original one by NYLANDER 
(1887, p. 231), according to which the thallus is dark olive or olive brown, 
minutely granulose, scattered, the perithecia black, subglobose, entire, 
ca. 0,2 mm. diam., spores 3-septate, 23-27 X 10-13, and the algae blue- 
green. NYLANDER created the new genus Verrucarina, akin to Pyrenidium, 
for this species. The specimens studied by Servír are not identical with 
those of the type collection.) 


Thallus endolithic, whitish, greyish or pale brown. 
Perithecia hemispherically prominent, 0,2-0,25 mm. diam., only base immersed. 
Excipulum with somewhat flattened, colourless base. Periphyses to 30u long. 
Asci 45-50 Xx 15u. Spores 14-18 X7-8u, simple or rarely 1-septate. Algae 
4-10 diam. 

Involucrothele congregata (HerP ap. ARN.) SERVÍT 

(1954, p. 175; 1950, p. 128). 


Some observations on the development of the perithecium of Verru- 
caria danica (see Figs. 4-5): 
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Fig. 4. Fig: 5. 
Fig. 4. Verrucaria danica, vertical section through a young perithecium, which has 
just broken forth to the surface of the thallus (only the part of the thallus, which 
is to the left of the perithecium is pictured). 375 X enlarged. — Fig. 5. Verrucaria 
danica, vertical section through a mature perithecium (only the left part of the 
section is pictured). 375 X enlarged. 


In the earliest stages found in the material the perithecium is enclosing 
a group of closely packed ascogenous hyphae, which are forming asci in 
clusters. None of the asci have yet attained maturity. The asci are 
imbedded in a gelatinous substance, which may have been formed by 
the gelatinized paraphyses. Some protoplasmic strands are seen between 
the asci, which may represent the remnants of the paraphyses. In the 
later stages also the empty asci become gelatinized and contribute to the 
formation of the so-called hymenial gelatine. The perithecial cavity is 
surrounded by a wall of several layers of closely packed cells (textura 
prismatica). A porus has just been formed schizogenically at the top of 
the young perithecium by the separation of the cells of the formerly 
closed hollow sphere of cell layers surrounding the ascogenous cells. The 
formation of periphyses has just begun. The hyphae of the perithecial 
wall, which evidently is a “true perithecial wall” in the sense of MILLER 
(1928, p. 193), will later be directed upwards along the porus and thus 
form the formerly mentioned ostiolar area with their tips. During the 
growth of the perithecium the now almost isodiametric cells of the 
perithecial wall will become the flattened cells of the excipulum of the 
mature perithecium. 

The upper part of the perithecial wall is surrounded by a secondary 
layer of closely packed, carbonaceous cells, evidently originating from 
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the thallus hyphae surrounding the perithecial wall, probably under the 
influence of some chemical action from the ascocarp (cells with dark and 
thick walls are often formed by lichen hyphae as a result of some stimulus 
from the surroundings, e. g. where different lichen thalli meet). The dark- 
celled, stromatic tissue surrounding the perithecial wall represent the 
involucrellum of the mature perithecium. 


Discussion of the systematic position of the lichenized fungi of the 
genus Verrucaria: 


In all the species of the genus Verrucaria (about a hundred, including 
the type-species of the genus: V. rupestris SCHRAD. (cfr. DODGE 1948, 
p. 36)), which the author has been able to study, the perithecial structure 
is essentially alike. The species may, however, differ in the development 
of the involucrellum, some species lack this structure entirely, and in that 
case the cells in the outer part of the perithecial wall may develop dark- 
coloured, thick walls. In the current lichenological literature any carbon- 
ized cell-tissue surrounding the perithecia is generally called involucrellum, 
whether it be formed by the thallus hyphae or by the perithecial wall. 

The same perithecial structure, i. e.: perithecia provided with a true 
perithecial wall, which forms an ostiolum, lined with periphyses, by the 
growth of its hyphae, paraphyses early disappearing, if present, asci 
thick-walled, is found in species of the following genera of lichenized 
fungi: Amphoridium, Thelidium, Involucrothele, Polyblastia, Amphoro- 
blastia, Staurothele, Bagliettoa, Protobagliettoa, Dermatocarpon, Endo- 
carpon and Pyrenothamnia. The author intends to make a closer study 
of the perithecial structure of these and similar genera of fungi. 

It is proposed by the author to unite all fungi with the above-mentioned 
perithecial characters in one family, which may be called Verrucariaceae 
ZAHLBR. (1907, p. 53) emend. The asci of these fungi form a one-layered 
hymenium at the base of the perithecium, the spores may be hyaline or 
dark-coloured, unseptate, transversally septate or muriform, they occur 
most often in a number of eight in the asci, but lower or higher numbers 
may occur, the mycelium forms a lichen-thallus (crustaceous, foliaceous 
or fruticulose), which is comparable to the stromatic mycelium of un- 
lichenized fungi, 

The delimitation of the Verrucariaceae given by ZAHLBRUCKNER (l. c.) 
is inapplicable to a mycological system, as it is primarily based on the 
kind of algal host and on the development of the lichen thallus. The 
degree of development of the lichen-thallus may be used as a differential 
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character between genera of the same family of lichenized fungi in the 
same manner as the degree of development of the stroma is used as a 
differential character between genera of e.g. Xylariaceae, but this 
character must not be used to separate families. The kind of algal host 
may be used as a differential character only between species of the same 
genus. The families must be based on characters from the ascocarps. 

The delimitation of the family Verrucariaceae given by CLEMENTS 
(1909, p. 38) is also untenable, as it includes both ascohymenial and 
ascolocular fungi. It was in fact only the lumping together of all the 
genera previously known as “pyrenolichenes.”’ 

The author believes, that within the delimitation of the family Ver- 
rucariaceae, as emended by him, only such genera of fungi are united, 
which are phylogenetically related. 

The family Verrucariaceae, as emended now, belongs to the order 
Sphaeriales sensu NANNFELDT (1932, p. 49) on account of the above- 
mentioned characters of the perithecial wall and the hymenium. The 
outstanding character, which at once distinguishes it from the other 
families of this order, is the peculiar, thick membrane of the ascus, which 
is similar to that of the bitunicate ascus of the pseudosphaerial fungi. The 
thickening of the ascus-membrane, which is a character common to most 
lichenized fungi, may have a connection with the fact, that the ascocarps 
of the lichens are long-lived and produce asci and spores during a long 
period, while the ascocarps of the un-lichenized fungi generally are short- 
lived and produce all their spores within a short period. 

The structure of the perithecium wall of Nectria cinnebarina (TODE 
ex FR.) FR. as recently described by Munk (1954, p. 49) shows a rather 
striking similarity with that of Verrucaria danica described above, apart 
from the fact, that the cell-walls of Nectria are not dark-coloured. The 
“external periphyses” round the porus of Nectria cinnabarina correspond 
exactly to the parallel excipular cells round the ostiolum of Verrucaria 
danica. The thick-welled cells ie the outer part cf the peridium of Nectria 
cinnabarina may be compared with the involucrellum of Verrucaria, and 
the inner cell-layers of the peridium of Nectria correspond to the excipu- 
lum of Verrucaria. In both genera the periphyses are springing from a 
ring-shaped cushion below the porus. Fundamental differences exist, 
however, between the two genera in the formation of the paraphyses and 
in the structure of the ascus membrane, and after all they may not be so 
closely related. Still they form an interesting example of convergent 
development of the perithecium wall within two different phyla of the 
Sphaeriales. 


11 Botanisk Tidsskrift, 52. bind. 
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The Azotobacter-Flora of Some Danish Watercourses 


By VAGN JENSEN 


1. Introduction 


Azotobacter chroococcum Bei. was originally isolated from garden soils 
and from water samples from the canals of Delft (BEIJERINCK 1901). 
Later it turned out to be a typical soil-inhabiting bacteria, only occa- 
sionally found in water, but with an almost world-wide distribution in 
soils. 

The simultaneously isolated Azotobacter agile Bei, however, has a 
distinct aquatic distribution and is never found with certainty in soil 
(KLUYVER and VAN REENEN 1933). For many years the only known 
occurrence of this species was the canals of Delft, but later it has been 
found in several other places (England, Holland, France, North and 
South America). 

Yet, it is a matter of doubt, whether the organisms isolated have all 
been true A. agile (see below). 

Azotobacter beijerinckii LPM. and Azotobacter vinelandii LrPm. were 
isolated in 1903 from North American soils (LIPMAN 1904), and both of 
them proved to be typical soil-inhabiting bacteria, although they occa- 
sionally may be found in water. The former is almost as widely distributed 
as A. chroococcum, whereas the latter has only been found on few 
occasions. 

In 1951 a new Azotobacter species—Azotobacter insigne DERX— was 
described (DERX 1951 a). It was isolated from water samples from Bogor, 
Java, and like A. agile it is a typical aquatic form. In DERXx’ opinion it is 
the most common of the aquatic Azotobacter species. 

The occurrence of A. insigne has so far not been recorded Eeteiel 
but it is highly probable that isolations, described as A. agile, often 
actually have been strains of A. insigne. WINOGRADSKY (1938) for instance 
describes two ““local strains’”’, which he classes with A. agile, but which, 
according to the description, are rather typical strains of A. insigne (see 
discussion p. 153). 


kn 


144 


In Denmark, both A. chroococcum and A. beijerinckii are widespread 
in soils, as appears from several investigations (e. g. H. L. JENSEN 1950, 
JENSEN and PETERSEN 1954), but up to now none of the remaining 
Azotobacter species have been isolated in this country*). Obviously, the 
oecurrence of Azotobacter in Danish surface waters has not been studied 
— at least no statements are to be found in literature. 

In order to contribute to our knowledge of this interesting genus, 
several water samples were drawn from various localities and examined, 
as described in the following. 


II. Experimental Methods 


Series of enrichment cultures were made under application of the 
principles stated by DERX (1951b), using combinations of mannitol, 
ethanol and sodium-benzoate. 

From each water sample 25 ml were pipetted into each of four sterile 
100 ml flasks, and the following nutrients were added to the flasks under 
aseptical precautions: 


0.02% K,HPO, + 1 % mannitol 

0.02% K‚,HPO,; + 0.5 % mannitol + 1 % Na-benzoate 
0.02% K‚,HPO, + 1 % ethanol 

0.02% K‚,HPO4 + 1% ethanol + 1% Na-benzoate 


sd ad Nn 


By this variation in growth conditions, it is possible to detect several 
different Azotobacter strains simultaneously present in a water sample. 

The different strains were isolated by repeated plating on nitrogen-free 
glucose or ethanol agar. 

The isolated strains were examined chiefly by means of the following 
basal medium: 


GIUEOSO Krenten ear ei ON 10.0 g 
KHiGPOi otter vendre sata 02 — 
KaHPO rs aten eter 08 — 
MeSsO a HO re 0.2 — 
NaGh: ne vak ee 02 — 
CaSO EO te EN 01 
BE(SO der EE EE 0.01 — 
Na:MoO 2. HO ee 0.005 — 
pecial agarnoblei(Difco)mann en 10 — 
Dist water onl demonteren 1000 ml 


!) A typical strain of A. vinelandii was isolated by the author in 1954 from a 
garden soil from Copenhagen (unpublished). 
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IL. Localities Investigated 


9 water samples were drawn from various watercourses, and all of 
them harboured one or two Azotobacter strains as recorded below. 

In addition, a few samples were drawn from small lakes and ponds 
with stagnant water, but none of these contained Azotobacter. 


1. Klokkedal bek near Horsens in East Jutland. A fast flowing brooklet with 
limpid, pure water. — Strains Nos. 1 and 2. 

2. Bildsg âin West Zealand about 10 miles north of Korsger. A slowly streaming 
brook with greatly polluted water and a rich vegetation of Lemna sp. and 
algae. — Strain No. 3. 

3. Store Vejleáâ in East Zealand about 10 miles south-west of Copenhagen. 
A brook with nearly stagnant and rather polluted water. — Strain No. 4. 

4. Lille Vejleâ, a brooklet in the neighbourhood of the above locality, with 
fast flowing, limpid water. — Strain No. 5. 

5. Meglleâen, a small river in North-East Zealand. The sample was drawn at 
Rgdebro about 10 miles north of Copenhagen. Nearly stagnant and somewhat 
polluted water. — Strains Nos. 6 and 7. 

6. Târbek rende, a ditch flowing through an old beech forest about 8 miles 
north of Copenhagen with little, but rather limpid water at the bottom. — 
Strain No. 8. 

7. Skidenrende near Slagelse in West Zealand. A slowly streaming brook, 
contaminated with sewage from the town. — Strain No. 9. 

8. An un-named ditch in the neighbourhood of the above locality with limpid 
and pure water. — Strain No. 10. 

9. A small ditch, running through a beech forest and flowing into a lake, Stu- 
dentersgen, about a mile south-west of Slagelse. Rather limpid, but slightly 
yellow-coloured water. — Strains Nos. 11 and 12. 


Strain No. 3 was identified as A. chroococcum, Nos. 1 and 11 as 
A. beijerinckii, Nos. 4 and 6 as A. agile and Nos. 2, 5, 7, 8, 9, 10 and 12 
as A. insigne (see descriptions below). 


IV. Description of the Isolated Strains 
1. Morphology and Cytology. 


A. chroococcum (strain No. 3) has in one day old cultures typically 
rod-shaped cells, often with somewhat acuminated ends, whereas the 
cells of A. beijerinckii (strains Nos. 1 and 11) are more oval with rounded 
ends. The cells of these two species in young cultures often occur in pairs, 
and in older cultures tetrades and short chains are often observed. 

A. agile (strains Nos. 4, and 6) and A. insigne (strains Nos. 2, 5, 7, 
8, 9, 10, and 12) are much alike in the shape of the cells. These are oval 
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Table 1. Cell-size in one day old cultures on nitrogen-free 
glucose agar. 


en 


Length microns Diameter microns 
ee en ee 
A. chroococcum strain 3............ 3.7 + 1.1 2.0 + 0.1 
A. beijerinckii strain 1............. 4.6 + 1.2 3.1 + 0.2 

Skelet 3.7 + 1.1 2.8 + 0.2 

A. agile strain 4...........enee. 3.8 + 0.9 3.1 + 0.2 
ze os oreert ene 3.8 + 0.2 3.2 + 0.1 
Aainsignenstramn os anne tr 3,1 + 0.2 2.6 +4 0.1 
— mn A Ferdie ee aren 3.1 + 0.7 2.6 + 0.1 

— =S rte eat rts 3.2 + 0.7 2.6 + 0.2 

— SD nd Arre Mierden ee eel 3.0 + 0.2 2.4 + 0.1 


to almost spherical and occur mostly singly, seldom in pairs. Tetrades 
or chains have not been observed. 

The size of cells from one day old cultures on nitrogen-free glucose 
agar was measured. 30 measurements were made of each strain, and only 
cells in a typical, young, yet fully developed stage without sign of in- 
cipient fission were measured. The results are recorded in Table 1. 

The table shows that the cells of A. insigne are clearly smaller than 
those of A. agile, which is in accordance with the statements of DERX 
(1951a). According to DERx the cell-size of A. insigne is 3.lu X 1.9u 
and of A. agile 3.3u X 2.3u. 

All four species have in quite young cultures a homogeneous proto- 
plasm, which is stained strongly and uniformly with the usual bacterial 
stains. Very soon, however, distinct, more or less refractile granules 
appear in the protoplasm, and these granules may gradually almost fill 
the cells of A. chroococcum and A. beijerinckii, giving the protoplasm a 
reticulate structure. The number of granules is usually smaller in A. agile 
and A. insigne, often only 2 to 4 in each cell, but the granules can be very 
large, especially in cells from older cultures. (Compare Figs. 1-4, Plate I). 

The granules consist partly of lipoids and partly of volutin, the cells 
of A. agile and A. insigne being particularly rich in volutin. 

All four species were clearly gram-negative. 

Both A. chroococcum and A. beijerinckii produce large amounts of 
slime, observed both as more or less well-defined capsules of considerable 
thickness, and as free slime (Plate I, Figs. 1 and 2). 

The cells of A. agile are also surrounded by a slime capsule, but it is 
thinner (about 0.54) and more well-defined, and free slime is not produced 
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Fig. 1. Fig. 2. 


Fig. 3. Fig. 4. 


Fig. 1-4. Wet nigrosin preparations from 2-3 days old cultures on nitrogen-free glucose 

agar. Magnification: 1800 X.— 1. Azotobacter chroococcum, strain No. 3. — 2. Azotobacter 

beijerinckii, strain No. 1. — 3. Azotobacter agile, strain No. 4. — 4. Azotobacter insigne, 
strain No. 2. 
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(Plate I, Fig. 3). A. insigne differs from the remaining Azotobacter species 
by a total lack of slime production (Plate 1, Fig. 4). 

The formation of drought-resistant microcysts is a characteristic feature 
in the life-cycles of A. chroococcum and A. beijerinckii, but is never found 
in A. agile and A. insigne, and there is little difference between cells from 
young and from older cultures within these two species. Presumably the 
aquatie mode of life does not require this developmental stage. 

The cells of A. chroococcum are motile, but only for a very short period 
after inoculation. The flagellae are very thin and difficult to demonstrate 
because of the slime masses surrounding the cells. However, HOFER 
(1944) has shown that the flagellation is peritrichous. 

A. beijerinckii is generally considered to be non-motile, and no motility 
has been observed in the two strains here treated. 

The cells of A. agile are actively motile, and contrary to A. chroococcum, 
the motility persists for several days after inoculation. The flagellae are 
thin and difficult to stain by the usual methods; they are best demonstrated 
by means of the electron microscope. Fig. 5 (Plate II) shows an electron- 
micrograph of a cell of A. agile, Strain No. 6, in the stage of fission. The 
peritrichous flagellation is clearly seen. The flagellae are relatively short 
and thick and with thickened ends, presumably in the stage of develop- 
ment (cp. HOUWINK and vAN ITERSON 1950, Figs. 6 and 8). Fig. 6 (Plate II) 
shows a young, not fully developed cell from the same strain with long 
and thin flagellae. 

The cells of A. insigne are very lively motile, and this motility remains 
unchanged for a long time after inoculation. Motility can be observed 
even in agar cultures more than a month old. The locomotion differs 
from that of A. agile. The cells circle and swarm about, whereas A. agile 
moves more steadily and in straight lines. 

The flagellae of A. insigne are thicker and easily stainable by means of 
LEIFSON’s flagella stain. Fig. 7 (Plate II) shows preparations of strain 
No. 2 and strain No. 7 stained according to this method. The polar 
flagellation is clearly demonstrated. Fig. 8 (Plate II) shows an electron- 
micrograph of a cell from strain No. 2 showing about a dozen polar 
flagellae. 


2. Macroscopical Appearance 


A. chroococcum shows strong growth on nitrogen-free glucose agar. 


The young colonies are white to greyish, but older colonies show a dark 
brown to almost black pigmentation. 
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Fig. 7. 


Fig. 5-8. Cell material taken from 2-3 days old cultures on nitrogen-free glucose agar. — 

5. Azotobacter agile, strain No. 6. — 6. Azotobacter agile, strain No. 6. Electronmicro- 

graph, 10800 x. —7. Azotobacter insigne, strain No. 2 (above) and 7 (below). Stained with 

LEIFSON’s flagella stain. 1800 x. — 8. Azotobacter insigne, strain No. 2. Electronmicro- 
graph, 10800 X. 
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The growth of A. beijerinckii is in young cultures similar to that of 
A. chroococcum, but it differs from this by a yellowish to cinnamon 
coloured pigmentation of the older cultures. 

These two species also show rather good growth in nitrogen-free 
nutrient solutions, especially when 0.1% agar is added. A distinct 
clouding is seen in the course of two or three days and a brownish colour 
usually appears after about a week. 

A. agile shows also rather strong growth on nitrogen-free glucose agar, 
and a distinct, yellowish green, fluorescent pigmentation is seen in young 
cultures. The growth is also good in nitrogen-free nutrient solutions with 
glucose as carbon-source. A perceptible clouding is observable after but 
one day, and the fluid has assumed a yellowish to yellowish green colour 
in the course of a couple of days. In solutions with acetate or propionate 
as carbon-source the fluorescent pigmentation is particularly pronounced. 

A. insigne, contrary to the remaining Azotobacter species, grows only 
moderately to slightly on solid media. Isolated colonies are usually not 
more than 1 mm in diameter. Older cultures show a distinct yellowish or 
light brown pigmentation. In nitrogen-free nutrient solutions with 1% 
glucose, however, the growth is very vigorous. After one day the fluid is 
strongly clouded, and a yellowish to yellowish brown colour appears in 
the course of a couple of days, becoming darker brown in older cultures 
(varying somewhat in the different strains). 


3. Reaction Requirements 


The reaction requirements of the isolated strains were studied by 
cultivating these on a series of media with varying pH-values, prepared 
from the basal nutrient solution (see p. 144) by adding adequate amounts 
of 0.1 n hydrochloric acid and taking care that the concentration of 
nutrients were uniform in the various media. 

The results are recorded in Table 2, which shows the growth at various 
pH-levels after 14 days’ incubation at 25°. 

Of the investigated strains, A. chroococcum appeared to be the most 
sensitive to acidity, not growing below pH 6, whereas A. beijerinckii 
grew at pH-values as low as 5.2-5.3. 

The remaining strains, belonging to A. agile and A. insigne, fall 
between these two extremes. A. agile seems to be a little more acid- 
tolerant than A. insigne, but the difference is small and scarcely significant 
because of the small number of strains. 
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Table 2. Growth of Azotobacter strains at various pH-values. 


pH-values 
6.1 | 55 | 57 lesss leenden kas 
A. chroococcum strain 3... XXX 0 (0) (0) 0 0) 
A. beijerinckii strain 1.....…. XXX XXX XXX XXX X 0 
= AU XXX XXX XXX XXX XXX XXX 
FARO ERSA ARR ee en. XXX XXX XXX XX 0 0 
et XXX XXX XXX XX XX 0 
Ainsignensttalns 2e nn. XXX XXX XXX 0) 0 0) 
RE eeen XXX XXX 0 0 0 0 
A XXX XXX XXX X 0 0 
en XXX XXX XXX X 0 0 
OR XXX XXX XX XX 0 0 
Zan OR ernst ens XXX XXX 0 0 0 0 
hd Nn a XXX DR B 0) 0) 0 


Signatures: XXX — strong, XX — moderate, x — slight, 0 = no growth. 


4. Utilization of Various Carbon-Sources 


In Table 3 are recorded the results of a series of experiments on the 
energy- and carbon-nutrition of the 12 strains. The experiments were 
carried out by substituting glucose in the basal nutrient solution (see 
p. 144) with the same quantity of the carbon-compound in question, and 
estimating the growth after 6-8 days’ incubation at 25°. 

However, it must be pointed out that previous studies have shown a 
great variation between Azotobacter strains belonging to the same species, 
especially as to the carbon nutrition (FISCHER 1950, JENSEN and PETERSEN 
1955), and general conclusions cannot be drawn in detail on the basis of 
the few strains here examined. 

The investigation shows that there is a considerable difference in 
decomposing power between the four species. Of the 26 compounds 
studied, A. chroococcum was able to utilize 16, A. beijerinckii on an 
average 14, A. agile 11, and A. insigne only 8. 

The organic acids were utilized well and rather uniformly by the four 
species, with the exception of citrate, which was utilized only by A. agile. 
Of the alcohols, only ethanol was utilized well by all strains. The poly- 
valent alcohols, mannitol, sorbitol, and inositol, were, with a single 
exception, utilized only by A. chroococcum and A. beijerinckii. 

Pentoses were not utilized except by A. chroococcum, which showed 
moderate growth with arabinose as carbon-source. Glucose and fructose 
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0 0 0 0 0 ô D 0 7 Ô 0 En venennene en vene gors 
0 0 0) 0) 0) 0 0) 0) 0) XXX 0 XXX TE ZROUTEN 
h 0 0 0 8 D Á 5 0 ö 5 0 oeneneeneeneer oS00eT 
0 0 0 0 0 0 0 XXX XXX XXX XXX XXX de AR “ASOTe 
0 0 XX 0 0 XXX 0 XXX XXX XXX XXX KN ten ASOIEYIIES 
0 0 0 0 0 0 (6) 0 (0) XXX 0 XXX beden ee S ASOJIeTLD) 
0) 0) 0) 0) 0 0) 0 0) 0) G) (%) (0) Trente rt ZeSOUUeN 
XXX XXX XXX XXX XXX XXX © @ XXX XXX XXX XXX NKK pr EIS SOFT 
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX agen A hi 5 aso 
0 0 0) 0 0) 0) 0) 0) 0 0) 0) Xx 1111111 SSOUIQeEIV-[ 
0) 0 0 0) 0 0 0 0) 0 0) 0) RN Biokat de "117" SSOIÁK-I 
0) 0 0) 0) 0) 0) 0) 0 0 XXX XXX 0) Er te [oyoour 
0 0 0 0 0 5 D D 0 0 0 B A Jona 
0 0 Ô Sar 0 7 8 8 ö En k Ve Ale on ERE roxqzos 
0 (0) 0 (0) 0 0 0 0 0 XXX XXX XXX ea [oruue pm, 

0 0 0) 0 0 0 fi) 0 0 0 0 On EAN [OnIUI Id 
0 fi) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 OM RENE ONE er & . [019915 

k 6 0 5 0 0 5 5 0 Ô 5 olen onee jouend 

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KEEL NE ne EE ARS Ae ee [ouer 

5 0 0 0 0 0 À D 0 0 0 gd ener joueuow 

5 0 8 0 D 6 5 eh Reen 0 0 0 IS A re Ab arenID 

XX KK XX ROK: XXX > XX x XX XXX XX KK oh EP EE PE JENNIE LL 

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX b 30 EON bie ontdeed det ET 5 “SlBTE AL 

XX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX EMK PPS VL ERE DE eN eJIeT 
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Table 4. Growth of Azotobacter strains in nutrient solutions 
with benzoate. Signatures as in Table 2. 


0.5 % benzoate | 1.0 % benzoate 
0.5 % benzoate En JI 
05 % glucose 0.5 % glucose 


ARCHTOOCHCEUMESTEAID 3e eee XXX XXX 0 
Al, beelen lea a soeens XXX XXX 0 
dd A ER XXX XXX 0 

FARO OTLERSTCAT A entente Aer nlet le 0 XXX XX 
UP EE 0 XXX XX 
BARNSTEN SULA Renet ee eeens 0 XX 0 
ee 0 XX 0 

A Nete LS 0 XX 0 
Ee — GOK 0 

OL WEG 0 XXX 0 

IO er eek we 0 00 XX 

A LR ON ede 0 XXX X 


were the only hexoses, which were utilized well by all strains. Saccharose 
was utilized by A. chroococcum, A. beijerinckii and A. agile, but only by 
two strains of A. insigne, and the remaining hexoses were not utilized at 
all by this species. A. agile utilized, in addition to these three compounds, 
maltose. Galactose and raffinose were utilized only by A. chroococcum 
and A. beijerinckii and starch only by A. chroococcum. 

The benzoates deserve special attention because of the taxonomic 
importance, which is ascribed to them by several investigators (e. g. 
DErx 1951 b, TCHAN 1953). Table 4 shows the results of a few experiments 
with this compound, and it is seen that only A. chroococcum and A. 
beijerinckii were able to use benzoate as a source of carbon. All 12 strains 
were able to grow in the presence of 0.5% benzoate, but only A. agile 
and two strains of A. insigne were able to grow in the presence of 1% 
benzoate. 


V. Discussion of the Results 


The investigation indicates that the genus Azotobacter (and especially 
the aquatic forms) has a wide distribution in Danish watercourses. All 
the samples drawn contained one or two Azotobacter species. On the 
other hand Azotobacter was not found in samples from stagnant water 
in lakes and ponds. This is presumably because stagnant, polluted water 
is often deficient in oxygen, and Azotobacter requires a high oxygen 
tension. 
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A. chroococcum was only found in one and A. beijerinckii in two out 
of nine samples, and this is less, than could be expected in view of the 
fact that the water chiefly consists in drainage from soils mostly containing 
one or both of these two species. Apparently they cannot survive for 
long under these conditions of life. 

The two strictly aquatic species, A. agile and A. insigne, were found, 
either one or both of them, in all but one of the investigated localities. 
There is a slight indication that A. insigne occurs most often in fast 
flowing, limpid water, whereas A. agile occurs in slowly streaming or 
nearly stagnant, more polluted water; both species can also be found 
side by side in the same water sample. 

The isolated strains of A. chroococcum and A. beijerinckii were found 
to be in good agreement both with the original descriptions (BEIJERINCK 
1901, LIPMAN 1904) and with later observations (e. g. STAPP and RUSCH- 
MAN 1924, JENSEN and PETERSEN 1955). Noteworthy is the considerable 
difference in reaction requirements between the two species, demonstrated 
in a previous paper (JENSEN and PETERSEN 1955) and corroborated here. 

The two strains of A. agile also agree well with the description by 
BEIJERINCK (1901), and the data given by KLUYVER and VAN REENEN 
(1933), and they must be considered to be typical representatives of this 
species. 

The seven strains of A. insigne, however, differ to some degree from 
the description given by DERx (1951a). In this description the inability 
to utilize glucose is emphasized as one of the conclusive distinguishing 
characters, whereas our strains show good to optimum growth with 
glucose as carbon source. In view of the great strain variation, especially 
with regard to carbon nutrition, it may, however, be an overstatement to 
attach so much importance to this character. 

Further it is stated that A. insigne in nutrient solutions with 0.51 % 
ethanol will produce a bluish grey, later violet, pigment. Yet a single 
strain is mentioned, which under particular conditions produced a 
chocolate brown colour. 

In spite of these discrepancies, however, we feel sure that our strains 
are more closely related to A. insigne than to any of the remaining 
Azotobacter species. They agree with this species in the most important 
of the distinguishing characters—the polar arrangement of the flagellae. 
It has not been possible to make a direct comparison with the original 
strains of DERXx, but we have the impression that the general appearance 
of our strains is in accordance with them. 
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The two “local strains” isolated by WINOGRADSKY (1938) and by him 
classed with A. agile have definitely polar flagellae, which is demonstrated 
by a micrograph (l. c. Fig. 23). Further the pigmentation is described as 
golden yellow (“jaune d'or”) without fluorescence. They show good 
growth and very lively motility in nutrient solutions with ethanol as 
carbon source, whereas the growth on glucose agar is only moderate 
(size of colonies 1-2 mm) and mannitol and benzoate are not utilized at 
all. No doubt these two strains are closely related to our strains, and 
analogous with these must be classed with A. insigne. 

Perhaps it would be most correct to describe our strains together with 
those of WINOGRADSKY as a variant of A. insigne, with the ability of 
utilizing glucose and the yellow to brown pigmentation as distinguishing 
characters. However, our knowledge of this species as a whole is, as yet, 
too restricted, and we feel that a segregation of variants would be pre- 
mature. 

WINOGRADSKY (1938) proposes to segregate A. agile from the remaining 
Azotobacter species and refer it to a new genus because of the total lack 
of microcysts, a character, which he considers conclusive, and he suggests 
the name Azomonas for this genus. TCHAN (1953) is of the same opinion, 
and also we—after having studied this species and the closely related 
A. insigne—are convinced that these two species differ so clearly from 
the remaining Azotobacter species that they deserve to be classed as a 
separate genus. 

On the other hand, H. L. JENSEN (1954, p. 206) feels that ““WINOGRAD- 
SKY’s and TCHAN’s proposal for a separate genus based on the absence 
of cysts is difficult to accept, since varieties of A. beijerinckii may also 
lack cyst formation.” 

However, the difference goes deeper. A. chroococccum, beijerinckii and 
vinelandii, all possess true life-cycles, including several well-defined phases, 
one of which is a dormant stage (see e. g. WINOGRADSKY 1938). This stage 
is typically devel>ped as drought-resistant microcysts, although. strains 
have been described, where the formation of microcysts was more or less 
incomplete (JENSEN and PETERSEN 1954). In the case of A. agile and of 
A. insigne, it is not possible to establish any life-cycle at all. The appearance 
of the cells is quite similar at all stages of growth, and a dormant stage 
analogous with the microcysts has not been observed in these two 
species. 

The original genus, Azotobacter, should, consequently, be divided into 
three genera, viz.: 
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IL. Azotobacter Bei. including: 

Azotobacter chroococcum BEI. 
Azotobacter beijerinckii LiPM. 
Azotobacter vinelandii LrPM. 

II. Azomonas WINOGR. including: 
Azomonas agilis (Bei.) WINOGR. 
Azomonas insigne (DERX) comb. nov. 

(Basinym: Azotobacter insigne DERXx (1951 a). 

II. Beijerinckia DERX including: 
Beijerinckia indica (STARKEY & DE) DERXx 
Beijerinckia lacticogenes (KAUFMANN & TOUSS.) 
TCHAN. 


This classification would be far more in accordance with the natural 
characters of this interesting group of microorganisms, than is the 
clearly obsolete classification given in the sixth edition of BERGEY's 
Manual (1948). 


VI. Summary 


The occurrence of Azotobacter in some Danish watercourses has been 
studied. Nine water samples, drawn from various localities, were all 
found to contain one or two Azotobacter species. Twelve strains of 
Azotobacter were isolated, viz. one A. chroococcum, two A. beijerinskii, 
two A. agile and seven A. insigne. 

A few samples, drawn from stagnant water in ponds and lakes, were 
all devoid of Azotobacter. 

The assumption (DErx 195la) that A. insigne is widely distributed 
and the most common aquatic Azotobacter species, is corroborated. 

The strains of A. chroococcum, A. beijerinckii and A. agile are all 
typical representatives of these species, whereas the seven strains of 
A. insigne show some discrepancies from the description given by DERX 
(ability to utilize glucose, diverging pigmentation). However, they agree 
in the most important distinguishing character—the polar flagellation— 
and they must be considered to be more closely related to A. insigne 
than to any of the remaining Azotobacter species. 

Finally it is suggested to segregate A. agile and A. insigne as a separate 
genus with the name Azomonas as proposed by WINOGRADSKY (1938). 
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Some Additions to the Danish Flora 
of Marine Algae 


By TYGE CHRISTENSEN 


The red and brown algae of Danish waters are well known due to the 
works by ROSENVINGE (190931), ROSENVINGE and LuNp (194147) and 
Lunp (1950). The green algae have not been worked out in the same way 
yet, and probably will not be for some years. A brief account is given 
by ROSENVINGE (1925), and for the rest, information must be looked for 
in odd papers not particularly concerned with taxonomy, or dealing only 
with minor taxonomical groups. The most recent survey which covers all 
groups is LEVRING’s check list of Scandinavian algae (1937b). To this 
H. E. PETERSEN (1939) adds Enteromorpha micrococca Kütz.!) (the 
present Blidingia minima (KÜTz.) KYLiN) and STEEMANN NIELSEN (1951) 
Cladophora glaucescens (GRIFF.) HARVv. HAGERUP (1944) records Chaeto- 
morpha aerea (DirLw.) Kürz., which is omitted by ROSENVINGE (1925), 
probably because he—as well as the present author—regards it as identical 
with C. linum (Mürr.) Kürz. In the same way CHRISTENSEN (in SORENSEN 
1949) formally adds Rhizoclonium implexum (DirLw.) BATT. referred by 
ROSENVINGE to Rhizoclonium riparium (RotH) HARV., but given as a 
separate species in LEVRING’s list. To the data given in the latter can be 
added further that both Bryopsis plumosa (Hups.) AG. and Ostreobium 
quekettii BORN. et FLAH., for which, by a misprint, no records are given 
at all, are reported from Denmark in previous literature. 

A recent request from the Institute of Seaweed Research, Inveresk, 
Scotland, asking for an up-to-date Danish check list, has made the author 


1) VAN Goor (1923) ticks off this species for Denmark in his table II on the basis 
of a personal communication from ROSENVINGE, but PETERSEN is the first author 


to publish any stations for it. Similar applies to Chaetomorpha aerea and Ulothrix 
flacca. 
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set up the following list of species represented in his personal collections 
and not previously recorded for Denmark. The records have been 
checked by re-examination of one specimen of each of the species in 
question, the particulars of the specimens used being given in the list. 
Only for Prasinocladus lubricus Kuck. no voucher specimen exists, as 
the species has proved unidentifiable in the sole material preserved. 
13 species in all can be added to LEVRING'’s list: 

Prasinocladus lubricus Kuck. Observed 21.4.1945 in a crude culture 
from material collected 9.3.1945 in a pool in the salt marsh of Heste- 
felleden west of Kongelunden, South Amager. Distr. Bm (for a map of 
the Danish Marine districts, see ROSENVINGE (1909), p. 19). 

Ulothrix consociata Wire. 19.5.1945. About 1.5 m. above water level 
in surf on large block of stone in jetty at Liseleje, North Sealand. Distr. Ks. 

Ulothrix flacca (DirLw.) THUR. 31.5.1953. A little above water level 
on large block of stone in the east-facing breakwater of the harbour 
of Gilleleje, North Sealand. Distr. Ke. 

Monostroma latissimum (Kütz.) Wirrr. 4.11.1945. Loose in shallow, 
nearly fresh water in the dammed off inlet of Doverkil, Northwest 
Jutland. Distr. Lf. 

Monostroma orbiculatum THuR. 5.9.1953. Attached, in ditch carrying 
water from the salt marsh of Hestefelleden west of Kongelunden, South 
Amager. Distr. Bm. 

Gayella polyrrhiza Rosenv. 1.5.1953. 20-50 cm. above water level on 
large blocks of stone in the eastern pier (sheltered by breakwater) of 
the harbour of Gilleleje, North Sealand. Distr. Ke. 

Urospora elongata (ROSENv.) HAGEM. 6.4.1945. At water level and 
somewhat above, on large blocks of stone at the shore a little south of 
the harbour of Vedbek north of Copenhagen. Distr. Su. 

Spongomorpha pallida (KserrM.) Wirre. 6.6.1952. Just below water 
level on large block of stone named Dede Anders, situated in the open 
sea east of Frederikshavn, North. Jutland. Distr. Kn. 

Acrosiphonia spinescens (Kütz.) Kserrm. 1.5.1953. 0-50 cm. below 
water level on large blocks of stone in the east-facing breakwater of the 
harbour of Gilleleje, North Sealand. Distr. Ke. 

Spongomorpha sonderi Kütz. 23.5.1943. Just below water level on 
stones in a sheltered area in the northermost part of the harbour of 
Copenhagen. Distr. Su. 

Cladophora hutchinsiae (DirLw.) Kürz. 7.8.1943. Drifted ashore at 
Hanklit south of the broad of Thisted in the North Jutland sound 
Limfjorden. Distr. Lf. 


12% 
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Cladophora refracta (Roru) Kürz. 25.9.1944, About 30 cm. below 
water level on stone at Karrebeksminde, South Sealand. Distr. Sm. 

Cladophora expansa (Merr.) Kürz. 15.7.1944. On stones in lagoon at 
the southwest coast of the island of Jegind in the North Jutland sound 
Limfjorden. Distr. Lf. 

The nomenclature is that used in LEVRING’s list, to which the present 
is a supplement. Comments on various species will have their proper 
place in the continuation of ROSENVINGE’s and LuND’s work on the red 
and brown algae or in separate papers. For the present only a few 
statements must be made: 

The novelty of the two species of Monostroma is perhaps just formal. 
LEvRING (1937b) quite naturally follows the Swedish monograph by 
WrrrTrock (1866), with the necessary addition of species established in 
papers later than this monograph. Recent phycologists tend to follow 
HAMEL (1931) and Dory (1947), uniting a whole lot of Wittrockian 
species into one. Still, the question can hardly be regarded as settled, and 
KyLiN’s flora (1949) for the present maintains two west coast species in 
this group, viz. M. wittrockii BORN. and M. latissimum (Kütz.) WitTr., 
which may be right except with regard to nomenclature. As M. latissimum 
has not previously been recorded from Denmark, it is added here for 
the sake of completeness, together with a find corresponding with M. 
orbiculatum THUR. as distributed by Le Jous, Alg. mar. Cherb. No. 173. 

Something similar applies to the species of Spongomorpha s. 1., where 
LEVRING's list follows the Swedish monograph by KJELLMAN (1893), 
although LEVRING does not personally (1937a) accept the multitude of 
species created by this author. Here ROSENVINGE seems more or less to 
have maintained his original very broad species concept (1893), including 
even S. hystrix STRÖMF. with its filaments up to 370u thick in S. arcta 
(Dirw.) Kürz. Most others go less far. KYLIN (1949) neglects a series 
of KJELLMAN species (without definitely rejecting them, which would 
probably imply some alterations in nomenclature), but retains S. pallida 
as an independent species and gives 90u as the maximum width in Acro- 
siphonia centralis (LYNGB.) KJELLM. —= Spongomorpha arcta (DiLLw.) 
Kürz. In this case, too, the present author, without anticipating his 
personal decision, has followed KyriN’s species concept in making up 
the complementary list. With regard to the generic name, both LEVRING 
and KYrin follow Witre (1899). The present author thinks Acrosiphonia 
should be given up as a separate genus, and for that reason has resigned 
from uniformity with LEvRING'’s list in the case of Spongomorpha sonderi 
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Kürz., in order not to publish a new, and superfluous, combination of 
names. 

Cladophora refracta (Rot) Kürtz. is recorded from Denmark with 
some doubt by ROSENVINGE (1892). The specimen listed above has the 
cell dimensions accepted as normal in that species. In addition much 
larger as well as much smaller types are found. 
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Electron Microscope Observations 
on Mallomonas caudata and some Remarks on 
its Occurrence in four Danish Ponds 


By BERIT ASMUND 


In the four “Hellebeek Ponds”: Begeholm Sg, Kobberdam, Bondedam, 
and Sortesg situated northwest of Elsinore near the small village of 
Hellebek, 1 have found twelve Mallomonas species, which I intend to 
examine with the electron microscope. 1 have determined the species as 
follows: Mallomonas akrokomos RUTTNER, M. amphora RAYMOND, 
M. areolata NyYGAARD, M. caudata TWANOFF, M. heterospina J. W. G. 
Lunp, M. pediculus Tering, M. reginae TEILING, M. sphagnicola Ny- 
GAARD, M. Teilingii CONRAD, M. tesselata NYGAARD (or M. Lychehnensis 
CONRAD), M. tonsurata TEILING, M. tonsurata TEILING var. alpina 
(PASCHER et RUTTNER) KRIEGER. 

What follows is an account of a series of observations concerning 
Mallomonas caudata 1WANOFF; the first species of which 1 have obtained 
sufficiently good electron micrographs. 

The Mallomonas caudata form found by me in the “Hellebek Ponds” 
corresponds closely in appearance to the forms referred by KRIEGER 
(1932) and CONRAD (1933) to ITWANOFF’s Mallomonas caudata. But 1 have 
never, like KRIEGER, found round scales but merely elliptic or ovate ones, 
often exactly like the two of the five scales drawn by KRIEGER (1932). 
They are characteristic by being irregularly elliptic with one side less 
curved than the other (Fig. 1). The oval scales drawn by TWANOFF (1899), 
with a v-line and a depression at the apex for the insertion of the seta, 
must surely be scales of another Mallomonas species, which have become 
mixed up with the Mallomonas caudata scales in the dry preparation. 
IWANOFF mentions that the scales in his material are often without lines 
and he observes that the setae are fastened inside the edge of the scales. 
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Fig. 1. Scales and setae of Mallomonas caudata as seen in a light microscope. 


Thus he has evidently seen the scales that really belong to his Mallomonas 
caudata. The rest of his description and drawings renders it probable 
that it actually is the same species which the later authors have described. 
The form of the cells and the appearance of the setae are indeed very 
easily recognisable and typical characters of Mallomonas caudata. In the 
proportions, too, there is agreement. To the descriptions of Mallomonas 
caudata given by the above-mentioned authors as seen in a light-micro- 
scope I have only a few details to add: It is seen plainly that the edge of 
the scales is thinnest at the end carrying the seta, and it is obvious that 
the smooth edge of the outermost part of the seta is thickened, forming 
a continuation of the stem of the seta, and also that the outer edges of 
the upward directed teeth are likewise thickened (Fig. 1). 

Under the electron microscope more details of the structure of the 
scales and setae are visible. Over the greater part of their surface the 
scales are furnished with fine pores. Only at the thinnest end, where the 
seta is fastened, there are no pores to be seen. This end is, however, 
somewhat obscured, presumably because of a plasma coating. The 
thickened edge of the scale looks like an edge folded back. The transition 
from the edge folded over to that not folded over is clearly seen in Fig. 2, 
and on one of the middle scales in Fig. 3. From Fig. 2 it would appear 
that the seta is fastened in a kind of plasma pocket on the scale. The 
thickened edges of the denticulate part of the seta seem to be the folded- 
over edges of a thin, flat piece. The stem of the seta seems to be formed 
by the flat piece being folded over to form a tube. On several of the setae 
in Fig. 3 we can follow the slit where the two edges of the flat piece meet 
a good way down the seta. 

Cysts of Mallomonas caudata was only found in September 1953 in 
the Kobberdam, but in great abundance. They correspond exactly to 
the description by KRIEGER (1932), globular, punctate, with a small 
opening without any collar, 25-284 in diameter. 
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Fig. 2. Electron micrograph of scale and seta of Mallomonas caudata TWANOFF. 
Initial enlargement 1600 x. Total enlargement 4100 x 


Ecology, Periodicity, and Sociology 


I frequently found Mallomonas caudata in the Hellebek Ponds when 
in 1945-48 1 examined them for surface plankton at intervals of about 
a fortnight. Found in all the months except January, its highest maxima 
occurred in May, June, July and September. It was present at tem- 
peratures from 0.5°-22°, the maxima at 15°-21°. In the climatically ab- 
normal year 1947, when an extraordinarily cold and long winter was 
followed by an unusually dry and warm summer, it only occurred very 
sparsely. 

The highest maxima were found in Sortesg, which has a slightly acid 
reaction and is the darkest-coloured and poorest in nourishment of the 
ponds. Its rarest occurrence was in Begeholm Sg, which on the whole, 
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Ee 
Fig. 3. Electron micrograph of scales and setae of Mallomonas caudata TWANOFF. 
Initial enlargement 1600 x. Total enlargement 4100 Xx. 


probably on account of its shallowness, has a plankton flora that is often 
as rich in species but much poorer in individuals than Kobberdam and 
Bondedam, which, otherwise, it resembles with respect to the composition 
and appearance of the water. All three are slightly alkaline ponds with 
brownish water. In Kobberdam Mallomonas caudata is fairly common, 
though 1 have never found as large maxima as in Sortesg. In Bondedam 
itis only present in small number. The whole composition of the phyto- 
plankton would seem to indicate that Bondedam is somewhat more 
eutrophic than Kobberdam, though the chemical analyses of the water 
did not show any distinct difference in the content of nourishment. The 
distribution of Mallomonas caudata in the Hellebek Ponds thus agrees 
very well with KRIEGER’s statement that it is peculiar to waters poor 


167 


in nourishment (1932), and with NyGAARD’s statement, that it is especially 
found in dystrophic waters (1945). 
As exemples of the sociology of Mallomonas caudata, 1 give below 
dominants, subdominants and the third most frequent algae in some 
plankton samples in which it forms maxima. The figures after each 
species denote the approximate number of cells per ml. The figures shown 
in parantheses denote the number of Mallomonas caudata cells per ml: 


Bondedam. 
22.5.1946: Melosira distans KG. var. alpigena GRUN. 1595, Dinobryon sertularia 
EnrB. 1400, Synedra acus KG. var.? 390. (60). 


Kobberdam. 
12.4.1946: Dinobryon cylindricum IMHOF. var. alpinum BACHM. 510, Dinobryon 
suecicum LEMM. 136, Dinobryon bavaricum IMHOF. 100. (40). 
8.5.1946: Synedra acus Ka. var.? 725, Melosira distans KG. var. alpigena GRUN. 
230, Cryptomonas sp. 140. (55). 
22.5.1946: Uroglena americana CALK. 1405, Ankistrodesmus convolutus CORDA var. 
minutus RABH. 145, Rhizosolenia longiseta ZACH. 135. (130). 
20.6.1946: Coronastrum aestivale THoMP. 460, Chrysococcus sp. 450, Ankistrodesmus 
convolutus CORDA var. minutus RABH. 220. (25). 
17.6.1948: Ankistrodesmus convolutus CORDA var. minutus RABH. 360, Asterionella 
formosa Hass. 200, Mallomonas caudata TWANOFF. 190. (190). 
Sortesg. 
6.6.1946: Cryptomonas sp. 1400. Mallomonas caudata IWANOFF 25, Closterium 
gracile BReB. 15. (25). 
20.6.1946: Mallomonas caudata IWANOFF 1925, Closterium gracile BREB. 255, 
Cryptomonas sp. 115. (1925). 
31.5.1948: Synura spinosa KorsH. 3630, Cryptomonas sp. 265, Rhizosolenia longiseta 
ZACH. 60. (45). 


In the spring samples the associations are thus dominated by flagellata 
and diatoms, in the early summer samples by green algae and diatoms. 
It is seen that in Sortesg the dominants consist of organisms that will 
tolerate dystrophic conditions. 


Summary 


A few details are added to and corrections made in IWANOFF’s (1899), 
KRIEGER’s (1932) and CoNRAD’s (1933) descriptions of Mallomonas 
caudata IWANOFF, as it appears under a light microscope. The appearance 
of the scales and setae under the electron microscope is described. Its 
periodicity, ecology, and sociology in four Danish ponds are noted. 
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Floristiske meddelelser 


Fire fund af Mnium medium i Danmark 


Af KJELD HOLMEN 


Bâde i »Danmarks Mosser« 1923 og i »Skandinaviens Bladmossflora« 
1939 anfgrer C. JENSEN Mnium medium Br. eur. som et i Danmark fore- 
kommende mos. Dette er ogsâ rigtigt, men det var dog forst i 1950, at 
artens tilstedeverelse her í landet blev pâvist. C. JENSEN’s angivelser er 
baseret pâ et fund (hvad der ogsá nevnes i »Danmarks Mosser« p. 451) 
gjort af P. PRAHL 1894 i Marieskov (Marienhölzer) ved Flensburg. Lo- 
kaliteten ligger syd for den nuverende grense og er sâledes tysk. 

Det var nu i hej grad sandsynligt, at M. medium ville kunne findes her 
i landet; thi den kendes fra alle vore nabolande, hvor den er, om end ikke 
almindelig, sâ dog ret udbredt. Arten er da ogsàä 1 de seneste âr fundet pá 
ialt fire lokaliteter. Forste gang i maj 1950 i Slotved Skov ved Sindal, 
leg. K. HOLMEN; dernest i Blâsingedal ved Vang pâ Bornholm í december 
1951 leg. K. HEMPEL; tredie gang i Jerlev Skov vest for Vejle, august 1953, 
leg. K. HOLMEN; og endelig ved Mâárum i Gribskov, december 1953, 
leg. K. HEMPEL. 

Pâ de to jyske og pâ den sjellandske lokalitet fandtes arten i aske- 
moser pá ret fugtig bund. I Slotved Skov, hvor den var ret rigelig, fandtes 
den i en vegetation der pregedes af Filipendula ulmaria ledsaget af Urtica 
dioica pâ terveholdig bund. Ved Jerlev voksede den i en greft i skoven 
pâ et sted, hvor Filipendula og Urtica ogsâ var fremherskende. Arten 
fandtes fruktifiserende undtagen ved Jerlev. 

Som neevnt er M. medium beskrevet i de to ovenfor angivne hândbgger, 
sâ en nermere karakteristik her er ungdvendig. Det skal dog nevnes, at 
den er en af vore storste arter. Dens blade er i hele randen forsynet med 
serdeles lange og kraftige tender. Nár arten herhjemme indtil for nylig 
har veret overset, skyldes det sikkert dens store lighed med den sâ 
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almindelige Mnium affine. Nyere undersogelser har da ogsàá vist at slegt- 
skabet mellem disse to arter er stort, ifolge disse undersogelser mâ det 
antages, at M. medium er opstäet ved polyploidi af M. affine, idet kromo- 
somtallet hos den dioike M. affine er n — 6, mens det hos den synoike 
M. medium er n — 12 (se Lowry 1948, i Mem. Torr. Bot. Club 20, 2). 

Mnium medium er vidt udbredt indenfor hele det nordligt tempererede 
omrâde, flere steder nâr den hojt op i det arktiske. Dens udbredelse falder 
nert sammen med M. affine’s. 


Polyporus lentus 1 Danmark 


Af LisE HANSEN 


Denne Polyporus-art synes ikke tidligere fundet her i landet. Den stâár 
neer Polyporus squamosus, men er mindre, har sterkt reduceret skeel- 
bekledning pá hatoverfladen og central eller noget excentrisk, steerkt 
filtet stok, gullig til basis. 

Beskrivelse: Hat 3-7 cm bred, 0,2-0,8 cm tyk, cirkuleer, plan-convex, 
nedtrykt i midten. Rand tynd, mere eller mindre indrullet, pâ eldre 
exemplarer enkelte steder optrevlet. Overflade glat eller isseer mod midten 
bekleedt med skeel, dannet af totter af tynde, morke tiltrykte fibriller. 
Ingen zonering. 1 torret tilstand meget rynket, kanelbrun-lederfarvet. 
Sejg-kedet í frisk tilstand, som torret skor. Hatked gullig-hvidt, 1-2 mm 
tykt. Porelag 1-2 mm tykt, orange-bleg-lerfarvet i torret tilstand, skort. 
Porer store, seerlig neer randen, 1-2 pr. mm, kantede, nesten radieert 
ordnede. Mundinger tynde og tandede. Stok central eller noget excentrisk, 
1-2,5 cm lang, 0,6-1 cm tyk, lidt tykkere mod basis. Porer nedlobende, 
idet de danner et net pâ stokkens overste del, eller danner rekker af 
langstrakte, kantede, tandede porer nesten til stokkens basis. Porelaget 
fortsettes af et tet filtet lag. Samme farve som hatten, eller lysere, uden 
sort. 

Sporer elliptiske, hyaline, glatte, 11,3-17,6 x 4,4-7,2u. Basidier 4- 
sporede, 9-1lu brede. Fra basidiepalisaden rager enkelte cystidieagtige 
hyfesammensnoninger ca. 80u frem. Sporer og basidier nesten alle fyldte 
med dräber. 

Enkeltvis voksende pâ pinde eller stod af bog. Lundeborg-Skoven og 
Purreskoven, 5.7.1952. 2 exemplarer. 

Der synes at vere visse nomenklatoriske og systematiske problemer 
knyttet til Polyporus lentus BERK. Meget tyder pà, at den er identisk med 
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de amerikanske P. fagicola MURR. og P. pennsylvanicus SuMsT., og den 
europeiske P. Forquignoni QUEL. og evt, som en extrem type, P. coronatus 
RostkK., der alle, ligesom P. lentus, adskiller sig fra P. squamosus ved 
deres ringe storrelse og mere eller mindre reducerede skeelbekledning 
pâ hat-overfladen. 

Om Polyporus lentus er en selvsteendig art eller en form af P. squamosus, 
som opfattet af PAT o. a, og spergsmâlet om dens identitet med de 
neevnte svampe kan kun afggres ved ngjere studier af sävel amerikansk 
som europeisk typemateriale, kombineret evt. med dyrknings- og kryds- 
ningsforseg. 
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Rhizophidium deformans 
En algeparasit i Oscillatoria-arter fra Molleâen 


Af E. FJERDINGSTAD 


Under arbejdet med algefloraen i Meolleâen 1 1945 fandtes í flere tilfeelde 
blâgronalger, der udviste sâdanne patologiske afvigelser, som mâtte 
henfgres til angreb af svampeparasitter. Men bortset fra udferdigelse af 
en rekke skitser, hvoraf 3 gengives her, samt notering af visse enkeltheder, 
havde jeg pâ daverende tidspunkt ikke lejlighed til at foretage videre 
undersggelser. Da kendskabet til parasitiske svampeangreb hos Cyano- 
phycéer imidlertid er ringe, og der i litteraturen kun findes fâ og spar- 
somme oplysninger om deres forekomst m.v., vil det formentlig vere 
rimeligt at gore nermere rede for de foreliggende tilfeelde. 

I en prgve fandtes nogle eksemplarer af Oscillatoria limosa LEMM. 
(celler: 13,5 X 2,5u, med aftagende cellebredde ved enden, farve: gronlig) 
ien ejendommelig ringformet sammenrulning (fig. la), i en anden prove 
nogle eksemplarer af Oscillatoria anguina (Bory) Gom., ligeledes ring- 
formet sammenrullet, samt i begge prover tricomer, der var i forskellige 
stadier af sammenrulning. Foruden de nevnte tilfeelde forefandtes i et 
enkelt tilfeelde en Oscillatoria limosa LeMMm. (celler: 13,5 x 4,0u, farve: 
olivengron), som var sterkt sammenrullet som et garnnogle (storrelse: 
97 x 144), jvf. fig. 1b. 
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Fig. 1. Oscillatoria limnosa LeMM. i forskellige former for sammenrulning 
efter angreb af Rhizophidium deformans JAAG et NIPKOwW. 


Det var nerliggende at antage, at tilfeldene mâtte betragtes som 
patologiske, men en gennemgang af litteraturen gav dengang ingen op- 
lysninger om disse feenomener. 

Iet af JAAG og NiPKow (1951, p. 479-483) udsendt arbejde redegores 
imidlertid nu for tilsvarende iagttagelser i Zürich See, hvor Oscillatoria 
rubescens DC. efter angreb af en svampeparasit foretager samme karak- 
teristiske sammenrulning, og yderligere har de nevnte forfattere haft 
lejlighed til at folge parasittens angreb i alle faser. Det fremgàâr af disse 
undersggelser, at en zoospore (storrelse: 2,5-3,5u i diam.) med en slebe- 
trâd (lengde: ca. 20u) og neppe synligt rhizoid setter sig fast pâ veerts- 
planten, hvor rhizoidet gennemborer celleveggen og trenger ind i plas- 
maet, hvorefter parasitten, som er navngivet Rhizophidium deformans 
JAAG et NrPKow, gennemvokser cellerne i en eller begge retninger som 
en yderst tynd og nesten usynlig hyfe. Vertsplanten reagerer heroverfor 
ved at rulle sig sammen under samtidig udskillelse af slim, men gâr til- 
sidst til grunde under angrebet, idet dens plasma tjener til fode for 
svampen. Selve ringdannelsen er for det meste sä regelmessig, som var 
den udfort med passer. 

Der kan neppe vere tvivl om, at de i Melleäen (pâ streekningen mellem 
Frederiksdal og Nybro) fundne tilfgelde mâ henfores til angreb af neevnte 
Rhizophidium-art tilhorende Cytridales. 
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Svampen forekommer i Zürich See kun i tiden fra februar til april, 
hvorfor den af de nevnte forfattere er betegnet som »kalkstenotherm«. 
De i Molleäen forefundne tilfeelde hidrorer imidlertid fra prover udtaget 
henholdsvis í maj og august mäned. 
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Trapa natans dyrket pá Bornholm i 1893 


Af VALDEMAR M. MIKKELSEN 


For nogen tid siden kom jeg i besiddelse af et seertryk af en bladartikel 
(desveerre uden kildeangivelse), hvori afdede skoleinspekter L. PETERSEN, 
Allinge, beskriver nogle dyrkningsforsgg, han har foretaget med hornned 
pâ Bornholm i 1893. 1 eftersommeren 1893 udsáede han ialt ca. 100 
Trapa-frugter i wen Dam ved Hammershus, i Sjellemosen i Olsker, 
Muredammen mellem Olsker og Klemmensker, ved Nerregaard og i 
Spellingemosen i Ro«. De tre sidste steder udviklede der sig planter i 
1894, og 1 Muredam blomstrede de rigeligt. Da L. PETERSEN i september 
1894 for sidste gang det âr besggte Muredam var frugterne dog langtfra 
modne, sâ han mente ikke, at de ville udvikle spiringsdygtigt fro. 

Som L. PETERSEN bemerker, kan kommende botanikere evt. finde nogle 
af de udsâede hornnedder í terve- dyndlagene og, hvis de ikke kender 
hans bladartikel, forledes til at tro, at Trapa har kunnet sette moden 
frugt pâ Bornholm. For at gore L. PETERSEN’s dyrkningsforsgg og deres 
eventuelle konsekvenser for mosernes fossilindhold mere kendt frem- 
kommer denne meddelelse. 

Skoleinspektor L. PETERSEN var en iderig og naturinteresseret mand, 
men det er vel neppe sandsynligt, at hans dyrkningsforsgg var uden 
sidestykker, sä det er onskeligt at efterlyse oplysninger om lignende for- 
sgg, sâledes at man kan fâ dem omtalt i litteraturen og derved forhâbentlig 
sikre fremtidige moseforskere mod at begâ ungdige fejltagelser. 

Sertrykket af L. PETERSEN’s artikel »Et Dyrkningsforsog med »Horn- 
nedden« paa Bornholm«, dateret 1. august 1895, vil blive overladt 
Botanisk Centralbibliotek. 


13 Botanisk Tidsskrift, 52. blnd. 
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Meelkebgtte-floraen i Utterslev mose 


Af M. P. CHRISTIANSEN 


I forâret 1953 havde nerverende forf. ved elskverdig imodekommenhed 
fra stadsgartner J. BERGMANN’s side lejlighed til at foretage en under- 
sogelse over melkebgtte-floraen i den fredede Utterslev mose, hvis na- 
turlige flora i de fugtige engstrekninger og i de store rorskove i sâ vid 
udstreekning som muligt soges bevaret, hvad melkebette-floraen ogsá vil 
nyde godt af‚ og hvis vandstandsforholdene i mosen i fremtiden ikke 
vesentlig endres, vil der her findes et omrâde, hvor et naturligt melke- 
botte-samfund stadig kan studeres og mulige endringer i floraens arts- 
sammensetning pâvises. 

Hvor melkebette-floret i mosen var seerlig rigt, udvalgtes i den nordlige 
del af mosen 6 lokaliteter, pâ medfolgende kort betegnede med tallene 
1-6, og her blev der sâ foretaget en serlig grundig undersegelse for om 
muligt at fâ alle melkebgtte-arter noterede; desuden noteredes arterne 
pâ diget langs nordre sti, et ret tort terrain; lokalitet 1 er en fugtig plene, 
2-5 er fugtig til meget fugtig eng, 6 er hojere eng (se fig. 1). 

En rekke arter er noterede i alle undersogte lokaliteter, men de op- 
treeder med meget forskellig hyppighed; hyppigst, iser i de fugtige eng- 
partier, er arterne 7. amphiodon og T. melanthoides; her fandtes i ovrigt 
nesten alle de arter, der synes at vere et naturligt floraelement i alle 
danske ferskvandsenge; neevnes kan foruden ovennevnte to T. haema- 
ticum, hamatiforme, hamatum, intermedium og sinuatum. 

Kun noteret pá hejere terrain er 7. amaurolepis, Borgvallii, Kjellmanii, 
oxyodon, pallidipes, piceatum, scotinum og tanyphyllum. 


leide) 


Endelig skal neevnes nogle arter, kun fundet i et enkelt eller kun i fâ 
eksemplarer, nemlig 7. laciniosum, litorale og maculigerum. 

Resultatet af undersogelsen er samlet i nedenstäende artsliste, der om- 
fatter 78 arter; for fuldstendighedens skyld skal det dog oplyses, at det 
foruden disse 78 arter er noteret et par, der endnu ikke er identificerede. 

For tilladelsen til at foretage floristiske undersggelser i mosen vil jeg 
her pá det hjerteligste takke stadsgartner J. BERGMANN. 


Artsliste 


she 
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. adiantifrons EM. 
. aequilobum DAHLST. 


alatum LinpB. fil. 
amaurolepis MARKL. (2) 
amphiodon DAHLST. 


. ancistrolobum DAHLST. 
. angustisquameum DAHLST. 


Arrhenii PALMGR. 
atrocirens DAHLST. 


. Borgvallii DAHLST. 


bracteatum DAHLST. 
cacuminatum HAGL. 


‚ caloschistum DAHLST. 


chloroleucum DAHLST. 


‚ Christiansenii HAGL. 
. copidophyllum DAHLST. 
. cordatum PALMGR. 


croceiflorum DAHLST. 
Dahlstedtii Linps. fil. 


. dilatum Linps. fil. 
.duplidentifrons DAHLST. 
. duplidens Lips. fil. 


Ekmanii DAHLST. 


. expallidiforme DAHLST. 


fasciatum DAHLST. 


. flavescens HAGL. 


Gelertii RAUNK. 


. haematicum HAGL. 


hamatiforme DAHLST. 
hamatum RAUNK. 
Hülphersianum DAHLST. 
intermedium RAUNK. 


‚ intricatum LINDB. fil. 


involucratum DAHLST. 


. Kjellmanii DAHLST. 
. laciniofrons DAHLST. 
‚ laciniosum DAHLST. 
‚. laeticolor DAHLST. 

. linguatum DAHLST. 


RN A TN ANANAS 


. lingulatum MARKL. 

. litorale RAUNK. 

. longisquameum Lips. fil. 
. lucidum DAHLST. 


lunare M. P. Cum. 
maculigerum LinpB. fil. 
melanthoides DAHLST. 
mimulum DAHLST. 
obliquilobum DAHLST. 


„ oxyodon M. P. Car. 
. pachylobum DAHLST. 


palescens DAHLST. 


. pallidipes MARKL. 
‚ pannulatiforme DAHLST. 


pannulatum DAHLST. 


. pectinatiforme LiNDB. fil. 
. piceatum DAHLST. 


polyodon DAHLST. 
privum DAHLST. 
protractifrons DAHLST. 
purpureum RAUNK. 
pyenolobum DAHLST. 
retroflexum LinpB. fil. 


. rhodopodum DAHLST. 

. scotinum DAHLST. 

. Sellandii DAHLST. 

. semiglobosum LiNpB. fil. 
. sinuatum DAHLST. 


speciosum RAUNK. 
stereodes FKM. 
subceyanolepis M. P. Car. 


. sublaeticolor DAHLST. 


sublaciniosum DAHLST. 
Sundbergii DAHLST. 


. tanyphyllum DAHLST. 


tenebricans DAHLST. 


, vastisectum MARKL. 
. vitellinum DAHLST. 
. xanthostigma LiNpB. fil. 


Dansk Botanisk Forening 


Ordineer generalforsamling den 10. februar 1955 


Til dirigent valgtes professor KNUD JESSEN. 
„ Formanden, professor Jons. BOYE PETERSEN, aflagde beretning om foreningens 

virksomhed i 1954. 

1 1954 er afholdt 11 mgder med 14 foredragsholdere. Af disse var to ikke 
bjemmehgrende i Danmark, nemlig Chief Botanist Dr. A. E. PorsiLDp fra 
Ottawa og Docent, dr. phil. Ove ALMBORN, Lund. (Se igvrigt Bot. Tidsskr. 52, 
side 67.) 

Foreningens medlemmer har veret indbudt til et mode i Limnologisk Klub 
(18.2.54), hvor Professor, Dr. E. G. Deevey, Yale University, talte om »Paleo- 
limnology, aims and methods«. Desuden var vi af Dansk Naturhistorisk 
Forening indbudt til et foredrag af dr. phil. HENNING LEMCHE: »Indtryk fra 
Jugoslavien«, som var tenkt som en forberedelse til den i sommeren 1954 plan- 
lagte ekskursion til Jugoslavien. Ekskursionen blev imidlertid ikke til noget i 
1954, men agtes gennemfort i 1955. 

Ekskursionerne i 1954 er allerede omtalt i Bot. Tidsskr. 52, side 68-77. 

Medlemstallet var 1.1.1954: 473. I ârets lob udmeldtes eller dode 28, medens 
der indmeldtes 23 nye medlemmer. Medlemstallet 31.12.1954 var da 468. 

Formandens beretning toges til efterretning. 

Kassereren, dr. phil. VALDEMAR M. MIKKELSEN, forelagde det reviderede regn- 
skab for 1954 (se pag. 177). Regnskabet godkendtes af forsamlingen. 

Valg af nestformand. Professor K. GRAM onskede ikke genvalg. Som ny nest- 
formand foreslog bestyrelsen professor T. W. BÖöcHeR, der valgtes eenstemmigt. 
Formanden takkede pâ foreningens vegne professor GRAM for hans mange- 
ârige arbejde for Dansk botanisk Forening. 

Valg af 3 medlemmer til bestyrelsen. Efter tur afgik professor T. W. BÖCHER, 
cand. mag. KseLp HoOLMEN og dr. phil. VALDEMAR M. MIKKELSEN. Bestyrelsen 
foreslog genvalg af K. HOLMEN og V. M. MIKKELSEN samt som nyt medlem 
stud. mag. BERTEL HANSEN. Dette tiltrâdtes eenstemmigt af forsamlingen. 
Valg af revisorer og revisorsuppleant. Hr. J. P. JENSEN gengalgtes som revisor. 
1 stedet for forvalter Louis Fog, som var udträdt af foreningen, valgtes lektor, 
cand. pharm. BJERRING HANSEN. Som revisorsuppleant genvalgtes professor 
KNUD JESSEN. 

Ekskursioner og anden virksomhed. De to store ekskursioner i 1955 skal som 
vedtaget pâ generalforsamlingen i 1954 gà til Âlborg-egnen (juni) og Thy 
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(august). Som mâl for de to store ekskursioner i 1956 foreslâr bestyrelsen 
Skelskgr-egnen (juni) og den sydfynske Ggârd (august). 

Fra forsamlingen ytredes gnsker om at foretage ekskursioner ogsâ uden for 
landets greenser, og som et muligt mâl for en endagstur foreslog prof. BöCHER 
»Söderäsen«i Skâne. Assens-egnen foresloges ogsàá, hertil bemerkede dr. LANGE, 
at foreningen i 1953 havde en forsommer-ekskursion til Assens-egnen pâ sit 
program, men der mgdte ingen deltagere. 

Bestyrelsens forslag om de to store ekskursioner tiltrâdtes af forsamlingen. 

7. Meddelelse fra Danmarks Topografisk-Botaniske Undersggelse ved professor 
KNUD JESSEN. 1 1954 er udkommet: Nr. 19: Typhaceernes og Sparganiaceernes 
Udbredelse i Danmark, af Jons. GRONTVED. Nr. 20: Euphorbiaceernes, 
Malvaceernes og Violaceernes udbredelse í Danmark, af S. M. RASMUSSEN. 
Hermed er ialt 567 arter behandlet (483 udbredelseskort). Man er altsâ nâet 
halvvejen i lgbet af 24 âr (Den forste familie, Papilionaceerne, publiceredes i 
1931). En del familier er under udarbejdelse, f. eks. Rubiaceae, Linaceae, 
Oxalidaceae, Polygalaceae (ved ANFRED PEDERSEN), Boraginaceae og Labiatae 
(ved S. M. RASMUSSEN), Ranunculaceae (ved EvA CLAUSEN og KAJ LARSEN), 
samt Lentibulariaceae, Plantaginaceae, Gentianaceae, Valerianaceae og Ascle- 
piadaceae (ved ALFRED HANSEN) og Araliaceae, Cornaceae, Elaeagnaceae, 
Mpyricaceae og Rhamnaceae (ved V. B. MIKKELSEN). 

8. Meddelelser fra referatudvalget ved cand. mag. J. BENTH HANSEN. Der var i 
1955 afsendt 55 referater af danske botaniske arbejder til »Biological Abstracts. 
15 andre afhandlinger er afsendt i form af sertryk, idet de pägeldende artiklers 
forfattere ikke havde leveret referater. 

9. Eventuelt — intet. 


Efter generalforsamlingen aflagde prof. Bove PETERSEN beretning om botanisk 
Rejsefond. 1100 kr. var uddelt i 6 portioner. 1521 kr. fra direktgr SVEND ANDERSEN’s 
bo var lagt til,kapitalen. 

Regnskabet, der godkendtes, er meddelt nedenfor. 


En del Igse hefter og eldre ârgange af »Botanisk Tidsskrift« samt anden botanisk 
litteratur fra foreningens arkiv bortauktioneredes el. solgtes derefter. 


Regnskab for âret 1954 


Indtegt: 
Tilskud: 
Statstiskud for Anansáretel953/ SAE oe neten arte nete eere 20 00,00 
Rask-Orsted Fondet til Dansk Botanisk Arkiv............ 2.500,00 
GarlsbersnEFondettilk TB URN ennn Nene se RNN ENEN Neelen DD 
Grindfendel PA rr ree ee eee te adeleae 530,00 
(7.185,52 
Mannen Bak ket se lee enne eene delete eren Ne Neh Neenee ee 450,00 


At overfgre... 8.235,52 
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Overfgrt. 8.235,52 


Renter: 
Bank (pr. 31.12:53-09131.12.54) 00 ree eenen eene 536,29 
Giroilpr. 2542454) Fattorek enenke reine drek ele RN ER 11509 
—_____ 548,28 
Kontingent + abonnement: 
Indgâede restancer fra 1953. sne eenen ate 135,00 
Kont: t=abon. for 1954-nrntn Enne oenen en ets 7.143,00 
Eorudbetalt forsl9 55m sert TN 25,00 
—_—_—_— 7.303,00 
Derafandbetaltii. 1954 Sotres eres ee —55,00 
—_—_—_— 7.248,00 
Salgrafspublikationersmnntse ttds ve ereen ee heeren 6.634,45 
Overskud overfgrteftak 1953 S Antea ee eee enen Er TR 10.227,60 
Underskud at overfgre til 1955: 
GelditilfAndelsbogtrykkerien Menn eene ete 7.441,25 
En kassebeholdningsprns 11205 AE eene 2.496,85 
4.944,40 
37.838,25 
Jakob E. Langes Fond: 
Bankbog.pral.li54 nn ee tn 4.829,25 
Tilskud fra Flora Agaricina Danica for salg i 1953................ 3.500,00 
Renter: 
Banki(pr=31012:53 "09130254 240,50 
Oblgationen pre 12550 rt Ae 212,50 
en: 453,00 
8.772,25 
Grundfond med Thaysens Legat: TK 
Bankbog pr 11654 tk rte ee REN 117,25 
Udtrukneobligationer® arseen 400,00 
Renter: 
Bankbog (ptuSial 255 N00 120 A 14,08 
Obligationi( pelle 4 175 40 UITTESTEN 909,73 
ee 923,81 
1.441,06 
Udgift 
Foreningens publikationer: 
Botanisk Tidsskrift 
Binds5Onheftes2: Aant e  ee 4.077,50 
Binds50 Phefton3 sn TAN 5.246,50 
Bind505 hefte 4e ete ERE 4.508,50 
Bind Sleen one NEEN 21.384,35 
—_—_—_—_ 35.216,85 
> bonus for 1953 fra Andelsbogtrykkeriet...… … … . 1.056,06 


in SA LEONE 
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Tryksager (mgde- og ekskursionskort, kuverter m. m.). 870,00 
Nodem(exclmudsendelserafsmedekort)pannnnn vee ee ea 327,60 
Ekskursioner (excl. udsendelse af kort)... 651,30 
Porto o. l. (til udsendelse af publikationer og meddelelser til medl. m. m.) 1.716,76 
SON LO CELLE Ne ae eend 111,80 

37.838,25 


nn Se ST 
Jakob E. Langes Fond: 


Mlskucheilfmykologiskakongres nl 9 SAN neet ee 298,95 
Ido bratker0Orknms/mstoblieationer nn nae ee 7.429,64 
Des ng ror re A 4,25 
Bansbosiprs AS Peene en en ahd Oes 1.039,41 
872525) 
Grundfond med Thaysens Legat: 
SDN OONK: Rops ro bligationenmm man ete en ete ee 465,31 
DE geoon EE 7,65 
tsk gBotaniskdBRorening een aar NT ele alan ele ole 530,00 
LOE Ten te EE a ROER IE 438,10 
1.441,06 


Status pr. Ll. januar 1955 


Grundfondet med Thaysens Legat: Aktiver Passiver 
Obligationer, nominel verdi: 
Gstifternes Kreditforening .. 5 % 500,00 
Gstifternes Kreditforening .. 44% 100,00 
Gstifternes Kreditforening .. 4 % 5.000,00 
Gstifternes Kreditforening .. 34% 2.000,00 
Kgbenhavns Kreditforening. 4 % 1.700,00 


Kgbenhavns Hypotekf...... 4 % 6.000,00 
8 —_—__—__—__ 15.300,00 
BankboOrtrie ken teren verdeel ens jnade 438,10 
—_—_—_—__ 15.738,10 
Jakob E. Langes Fond: 
Obligationer, nominel verdi: 
Ostifternes Husm.krf, .….... 5 Xe. 8.500,00 
Banlkbogt.n nt eeste Nee ans uern Mefsie leeren vens ere 1.039,41 
9.539,41 
Hammer Bakker, ejendomsskyld........…. ee. 9.000,00 
PasenafsbotaniskalitteratUnt nnen ener os enen: 3.500,00 
Kontingentrestancer : 
ION ore er EEE 50,00 
WOS AR ene MAT Ee one leren 129,00 
—_—__—_—_—_ 179,00 
ideratsafskrevebn 954 ee verste ne 35,00 
mms 144,00 


At overfgre... 37.921,51 
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Overfgrt... 37.921,51 


Kassebeholdning: 

Banka eet Rel 689,71 

GEO eet 1.669,34 

Kontantanr tien oenen eene 137,80 

nnn 2.496,85 

Geld til Andelsbogtrykkeriet.. ……. os ene oen ereen ee 7.441,25 
Forudbetalt kontingent for. 195%. maen anensteatens enstenener eens 25,00 
Grundfondets kapital smessaert nnen fee NTP 15.738,10 
Jakob E. Langes Fonds kapital.... „eenen eet 9.539,41 
Foreningens kapital (incl. Hammerbakker 

ogagersat DOtslit, EEN tege eeen 7.674,60 


40.418,36 40.418,36 


Kgbenhavn, den 11. januar 1955. 
Vald. M. Mikkelsen, 
kasserer. 
Regnskabet revideret og befundet rigtigt. Bank- og sparekassebgger, recepisse, 
girokontouddrag og kontant kassebeholdning forevist. 
Kgbenhavn, den 27. januar 1955. 
J. P. Jensen. Knud Jessen. 


Regnskab for Botanisk Rejsefond 1955 


Indtegt: 
Overskudovertgrt tra: 10534 er 1.150,50 
Renter: 
ObligatlOnergs shet erat alsan le ree RT ben Bop) 
SO PALEkaSO nerven iaer eek alt Ne ee REN 39,02 
—__—_— 1.161,52 
Indgâäet ved salg af dir. Sv. Andersens bogsamling …..............…. 1.521,00 
3.833.02 
Udgift 
Udbetalleninderstgttelser Tae 1.100,00 
ANDODCEA eitre aprerdie are weee e e AN PN 8,92 
Porto, Angele weeet eere rele 3,29 
DepotargllE er te Hennes en re ae 12,80 
Kobt 1500 kr. 5% Fynske Kreditforeningsobligationer ….. … … …. 1.372,89 
Oversküdratovertgrortil 195 1.335,12 
3.833,02 


nnn 
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Status pr. 3.1.1955 


Aktiver _Passiver 
Nationalbanken, depotbevis 987 obligationer, 


DOMNRHL HEEE bee voete Set AE En 25.600,00 
Sparekassebog 117365 (Sparekassen f. Kgbenhavn)........ (953 SND, 
Rejsetondensikapi tale NE Eee 25.768,11 


Rentebelsbilkferanvendelse Aran Te eee ea ens 1.167,01 


26935 16:03 MID 


Kgbenhavn, den 11. januar 1955. 
Vald. M. Mikkelsen, 
kasserer. 
Regnskabet revideret og befundet rigtigt. Sparekassebog, recepisse forevist. 
Kgbenhavn, den 27. januar 1955. 
J. P. Jensen. Knud Jessen. 


Anmeldelser 


ELsA NYyYHOLM: Illustrated Moss Flora of Fennoscandia. Vol. IL. Musci, fasc. I. 
pag. 1-87, fig. 1-35 og et kort. Gleerups Forlag, Lund 1954. 15 sv. kr. 


Illustrated Moss Flora of Fennoscandia er planlagt til at komme i to bind. Forste 
bind skal omfatte Hepaticae bearbejdet af SIGFRED ARNELL. Af andet bind, der 
vil omfatte bladmosserne bearbejdet af fru ErsA NyHorm, foreligger nu det forste 
hefte, indeholdende Fissidentales, Dicranales og Encalyptaceae indenfor Pottiales. 
Den gvrige del af bladmosserne vil fremkomme i 5 hefter med et ârs mellemrum 
og vil sâledes fgrst vere afsluttet i 1960. 

Bladmosbindet er en aflgser af C. JENSEN's kun 16 âr gamle Skandinaviens Blad- 
mossflora, og hvad teksten og opbygningen angâár har den naturligvis store ligheder 
med denne. Man kan dog notere adskillige forbedringer. Teksten er for hver art 
gjort kortere, idet overflgdigheder i beskrivelsen er udeladt. Til gengeld er der for 
de vanskelige arter vedfgjet ved hver af disse en kort diskussion og sammenligning 
med de nertstâende, og dette vil altid veere en stor hjelp ved bestemmelsen. 

Nomenklatur og artsopfsttelse byder heldigvis ikke pâ storre endringer i bogen, 
derimod har slegtsafgrensningen i visse tilfeelde undergäet nogle forandringer. 
Sâledes er slegten Dicranella blevet foroget med Anisothecium-arterne, mens 
Dicranum igen er gjort snevrere, idet de tidligere Arctoa, Orthodicranum og Kiaeria 
nu atter betragtes som selvstendige slegter. 

Angivelsen af arternes udbredelse indenfor det behandlede omräde mâ vist be- 
tragtes som fort helt à jour. Distriktsinddelingen er den gammel kendte, alligevel 
mâ det for en dansker synes ejendommeligt at for eksempel bâde Langeland og Mon 
optreder med samme distriktsrang som hele Jylland, men en anden inddeling af 
vort land vil mâske i praksis veere besveerlig. Sidst for hver art er dens totaludbredelse 
kort angivet. Disse angivelser har desverre lige som i Skandinaviens Bladmoss- 
flora et lidt tilfeeldighedens preg. Sâledes findes angivet for en art »Central Europa, 
Yenisei, Amur, North America, Ellesmere Island, Greenland), mens for en anden 
art med lignende udbredelse angives Europe, Asia, North America). Ingen vil 
med god samvittighed kunne citere disse angivelser. 

Den nerverende floras sterste fortrin frem for forgengerne er dog det, at den 
er gennemillustreret. Af hver eneste art er der figurer, hos de fleste er der en habitus- 
figur ledsaget af flere detailfigurer. Hos en del arter er habitusfiguren udeladt, men 
det Kunne vist godt vere gjort ved flere; thi ingen ville med held kunne bestemme 
en given art, f. eks. af Dicranum eller Cynodontium ved hjelp af disse. Derimod vil 
de mange detailfigurer vere til god nytte ved bestemmelsen. Om disse kan det 
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mâske siges at visse af figurerne virker noget overfyldte, f. eks. kan man pâ en 
$-sides figur for 8 arter finde ikke mindre end 74 enkeltfigurer, mon ikke det havde 
veret bedre og virket smukkere, om man havde ngjedes med kun at medtage de 
vigtigste detailler og have gengivet dem i en mere ren streg. 

Alt i alt er der dog i denne nye mosflora givet de skandinaviske bryologer en god 
og moderne hândbog i hende, og da den samtidig er pâ engelsk, er der grund til 


at tro, at den vil finde langt ud i internationale kredse. 
KJELD HOLMEN 


E. V. WATSON: British Mosses and Liverworts. University Press, Cambridge 1955. 
419 s., 209 fig, 18 tavler samt en »Field key«, 26 sider. 45 sh. 


En sterre populer hândbog over mosserne hgrer til sjeldenhederne, denne er en 
af de smukkeste og bedste, der nogensinde er udgivet. Bogen er ment som en hjelp 
og en vejledning til den, der vil begynde et neermere studium af mosserne, og hertil 
er den storartet. Den er pedagogisk anlagt, alle kunstord er omhyggeligt forklarede 
i tekst og figurer. Ogsá ngglerne, der optager ikke mindre end 56 sider er grundigt 
udarbejdet, medtagende alle let anvendelige karakterer. Den omfatter dog kun ca. 
J-delen af de britiske arter. 

Bogens storste afsnit optages af beskrivelsen af de ca. 200 almindeligste eller 
mest karakteristiske arter. Teksten er let leselig og let tilgengelig, ikke stereotyp 
og kedelig, som i de fleste floraer. Serlig mâ det fremheves, at der er lagt stor 
vegt pá arternes gkologi, som omtales langt udfgrligere, end man er vant til det 
fra andre floraer. Beskrivelserne er ledsaget af gode og instruktive tegninger, dog 
kniber det ofte med at fâ habitustegningerne vellignende. Bedre er de 18 tavler 
med helsides fotografier af nogle arter pâ voksestedet. Flere af dem er fotografisk 
af meget haj kvalitet. 

Lost indlagt fglger med bogen en lille nogle, som man kan medtage pâ ekskur- 
sioner, og ved hjelp af hvilken man med lupe kan henfgre sine fund til art eller 
gruppe. 

Som sagt er bogen for begyndere og har derfor heller ikke medtaget alle arter. 
Men har man fgrst sat sig ind i denne bog, vil man ogsà vere vel udrustet til at gâ 
videre. Den er naturligvis fgrst og fremmest lagt an pâ et engelsk publikum, men 
ogsá danske interesserede vil kunne have stort udbytte og glede af at benytte den. 


KJELD HOLMEN 


H. Zorrer: Die Typen der Bromus erectus-Wiesen des Schweitzer Juras. Beitr. z. 
geobot. Landesaufn. d. Schweitz 33. Verlag Hans Huber, Bern. 309 s, Pris: 
28,70 sch. fr. 


En stor afhandling om terre og middeltgrre samfund (Xerobromion og Meso- 
bromion). Afhandlingen er sociologisk-plantegeografisk, men indeholder ogsâ verdi- 
fulde gkologiske iagttagelser. Af interesse er indfgrelsen af »Representationstallet« 
og anvendelsen af arealtyper ved karakteriseringen af samfundene. Representations- 
tallet er en hundrededel af artens konstans multipliceret med dens »karakteristiske 
forekomst«, d.v.s. dens gennemsnitlige tethed, vitalitet og hojde. Ideen at kombi- 
nere mange forhold fra samtlige enkeltanalyser af et samfund i en enkelt verdi er 
ikke helt dârlig. Kan man ngjes med RZ (representationstallet), vil der spares 
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meget papir og tryksveerte, hvilket nok kan onskes i sociologiske afhandlinger. 
Men RZ-verdien vil hindre leseren i at kunne studere vegetationens variabilitet; 
han fâr kun serveret det subjektive produkt af enkeltanalyserne og kan ikke se, 
hvad det hele er bygget pâ. 

Det arealtypesystem, der anvendes, er ikke just let overskueligt, og det er tydeligt 
indrettet med henblik pâá inddeling af mellemeuropeisk vegetation. Der viser sig 
en klar forskel i henseende til arealtyper mellem Xero- og Mesobromion, en forskel, 
der svarer til den mellem torre samfund af Artemisia campestris-Phleum phleoides 
og middeltgrre samfund af Cynanchum-Origanum i Danmark. For anmelderen, der 
kender vanskelighederne ved at omgrense arealtyper og som med tvivlsomt held 
selv har forsggt at lave praktiske forkortelser af sádanne, er det en skuffelse at se, 
at ZoLrer hverken har formâet at omgrense helt eksakt eller at forkorte pâ en 
praktisk mâde. Sâledes hensettes arter som Phleum phleoides, Galium verum og 
Aster linosyris, der slet ikke:‘har samme totaludbredelse, i samme bäs, en bâs med 
betegnelsen BMKkSMkK, hvilket betyder »Bizonale arter i den regionale steppe- 
vegetation i Pulsatilla-skovsteppe-beltet og Stipa-steppe-beltet«. En vidtudbredt 
art som Dactylis glomerata tilhgrer arealtypen AZRhbbm, hvilket betyder »Azonale 
arter med serlig stor udbredelse i kulturbetinget vegetation, men igvrigt boreo- 
meridional-boreal-montan-subalpine«. Afhandlingen slutter med en litteraturliste 
helt behersket af mellemeuropeiske afhandlinger. Nordisk litteratur om tilsvarende 
vegetation kendes ikke. T.…W:BöcHan 


A. KÜHN: Vorlesungen über Entwicklungsphysiologie. Springer, Berlin 1955. 515 s., 
477 ill. Pris 43,60 DM. 


Professor ALFRED KÜHN, kendt for sine studier over melmgllet Ephestia kühniella’s 
genetik og udviklingsfysiologi, har udsendt en forelesningsrekke, han gentagne 
gange har holdt ved universitetet i Tübingen, i bogform. Den er ikke tenkt som 
lerebog. Da forfatteren har gnsket at bringe eksempler bâde fra plante- og dyreriget 
og de eencelledes verden, har den uhyre stofmengde tvunget ham til at udelade 
meget. For eksempel er sâ vigtige emner som regeneration og konsdifferentiering 
ikke omtalt. Det zoologiske stof fylder mere end halvdelen af bogen, og kun en del 
af dette kan siges at have almen, altsà ogsà botanisk interesse. Blandt de mere 
interessante kapitler kan nevnes: Mitosen, Meiosen, kromosomernes struktur og 
kemi — polaritet og organdetermination hos Saprolegnia, Bryopsis og Acetabularia — 
formdannelsesprincipper hos primitive flercellede systemer som Volvocacéér og 
Acrasiacéer — polaritet hos Bryofyt- og Pteridofytsporen, Fucacéegget og Metazo- 
egget — vekststoffers indflydelse pà strekningsvekst, sekunder tykkelsesvekst og 
roddannelse — blomstringsfasens indre og ydre betingelser — de ydre betingelser for 
differentieringen af de vegetative organer hos lang- og kortdagsplanter — arve- 
massens betydning for formdannelsen; intra- og intercellulere genvirkninger. — 1 
slutkapitlet omtaler KüHN hvad der vel mâ siges at vere udviklingsfysiologiens 
grundproblem: Hvorledes pävirker generne formdannelsen? Den biokemiske gene- 
tik har bl. a. hos svampen Neurospora crassa pâvist génkontrollerede kedeprocesser, 
der fgrer til dannelsen af forskellige stoffer. Alene til dannelsen af aminosyren 
Arginin er pâvist 7 forskellige gener, der kontrollerer hver sit led i syntesen. Alt 
taler for, at det enkelte gén kun kontrollerer eet enzym Mone gene — one enzyme« 
teorien), men hvorledes disse enzymprocesser griber ind i formdannelsen, ved man 
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intet om. Ligeledes er det stadigveek ukendt, hvorfor f. eks. generne for rod blomster- 
farve kun gor sig geldende i kronbladene, skont de dog er til stede i alle plantens 
celler. Der er sâledes problemer nok, og teorier mangler det heller ikke pâ. KÜHNs 
bog giver et fortrinligt overblik over udviklingsfysiologiens nyeste resultater. Den 
er godt illustreret og har en litteraturliste pâ 528 numre, af hvilke alle oversigts- 


verker er specielt markeret. 
Pp E. BiLLE HANSEN 


E. G. PRINGSHEIM. Algenreinkulturen, ihre Herstellung und Erhaltung. G. Fischer, 
Jena 1954. 109 s. Fris 7,50 DM. 


1 1946 udsendte dr. PRINGSEEIM sin udmerkede vejledning »Pure cultures of Algae, 
their preparation and maintenance«. Bogen har vundet stor anerkendelse som den 
bedste oversigt over mikrobiologiske arbejdsmetoder ved studiet af autrofe or- 
ganismer som alger og mosser. Nu foreligger bogen i tysk oversettelse udarbejdet 
af forfatteren. Desveerre mâ man med forfatteren beklage at de nyeste opdagelser 
vedr. anvendelse af antibiotica og mikroneringsstoffer ikke er indarbejdet. Trods 
dette er den lille bog dog stadig den bedste oversigt over emnet. 


MORTEN LANGE 


R. RreGER und A. MICHAELIS: Genetisches und cytogenetisches Wörterbuch. Der 
Züchter, 2. Sonderheft. Springer, Berlin 1954. 140 s. Pris 23,50 DM. 


Ordbogen er udarbejdet af to yngre videnskabsmend pàâ institutet for kultur- 
planteforskning i Gatersleben. De havde âbenbart fglt sig noget overveldede af 
terminologiens umâdelighed og sagt vej herudaf ved at forsgge at fremskaffe klare 
difinitioner og ordne materialet i et kartotek. Resultatet er en fortegnelse over 2500 
fagudtryk, oftest med en lille leksikonartikel til forklaring, og i nogle tilfeelde ogsá 
med illustrerende figurer og literaturhenvisninger. 

Ved.gennemgangen bemerker man, at forfatternes synes at have taget passende 
kosmopolitiske hensyn, idet der udover de tyske termer er medtaget en betydelig 
mengde fra den angelsaksiske og russiske skole, sâ ordbogen mâ formodes at vere 
nogenlunde anvendelig ogsâ uden for Tyskland. En kritisk gennemgang af de 2500 
definitioner ligger uden for rammerne af denne anmeldelse, naturligvis vil enhver 
kyndig leser kunne finde fejl og mangler. Det havde dog veret gnskeligt om litteratur- 
henvisningerne havde veret lidt mere omfattende, og iser i hojere grad havde om- 
fattet henvisninge til den oprindelige anvendelse af de forskellige termer. 


MORTEN LANGE 


STEFAN VOGEL: Blütenbiologische Typen als Elemente der Sippengliederung. — Jena, 
1954, Gustav Fischer Verlag, 338 s. 177 ill. og 5 farvelagte tavler. Pris 40 DM. 


Forfatteren opholdt sig et är i Syd-Afrika for at studere blomsterbiologi og har ned- 
lagt de indvundne resultater i denne »spendende bog«, der indeholder et veld af 
interessante iagttagelser dokumenterede med gode tegninger og fotografier af bâde 
bestgvende dyr og planter. Seerligt feengslende virker det at fâ at vide, hvordan mange 
af vore hjemlige stueplanters biologi er i deres hjemlands frie natur. 

Forf. inddeler planterne i grupper efter, hvilke dyr han har set som bestgvere, og 
begár den sedvanlige fejl at forveksle bestgvning med befrugtning. Man fâr derved 
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let den vrange forestilling, at alle blomsterne kun kan befrugtes efter et af de be- 
skrevne dramatiske bestovnings-eventyr. Og dog er det en kendsgerning, at i visse 
egne af tropisk Afrika bestgves nesten alle blomster autogamt, hvis insekter bliver 
helt borte. Mon ikke ogsâ nogle af de undersggte sydafrikanske arter vilde bestove 
sig selv, hvis insektbesgg blev hindret f. eks. ved, at blomsterne omgaves med en 
pose? I et herverende drivhus befrugter endogsä nogle af de storste og smukkeste 
tropiske Orkideer sig selv, skant forf. uden tvivl vilde erklere, at de var specielt 
ptilpassede« til entomogami. Noget lignende vilde forf. sagtens erklere om nogle 
af vore hjemlige store Orkideer (Cephalanthera, Epipactis), der er meget tydeligt 
»tilpassedex til insektbesog, men alligevel oftest er autogame. Endelig kan det neev- 
nes, at den afrikanske Veltheimia capensis ikke udvikler frugt, hvis den stär stille í et 
vindue i Danmark. Men rystes den (f. eks. af vinden), hvirvles dens lette pollen rundt 
overalt i den rorformede blomsts indre; derved pudres ogsâá arret, og der udvikles 
da frugt. Til trods herfor vil blomsten med lethed kunne indrulleres i en af forf.s 
rubrikker med en eller anden form for sindrig entomogami — netop pâ grund af 
sine igjnefaldende »tilpasninger«. 

Skgnt forf. sâledes i for hej grad har sluttet fra »tilpasning« til faktiske befrugt- 
nings-resultater, er der dog god grund til at tro, at hans veerdifulde bog vil kunne 
tjene til at genoplive den i vore dage hensygnende interesse for blomsterbiologi. 


O. HAGERUP 


Vegetatio Vol. V-VI — Uitg. Dr. W. Junk, Den Haag. 1954. XII + 606 sider. 


Dette imposante dobbeltbind, dediceret til J. BRAUN-BLANQUET i anledning af hans 
70-ârs fgdselsdag, former sig som en mangestemmig hyldest til mesteren, en be- 
kendelse til hans lere. Ordet gives forst til triumviratet WALO KocH, DE LEEUW og 
ReEINHoLD TÜXEN. Deres festtale er sâ svulmende frodig, at man ikke tager fejl af 
stemmen, trods treenigheden. Sâ felger erindringsord af to store samtidige: afdeem- 
pede og sterkt personlige af J. PAVILLARD; keligt anerkendende af A. G. TANSLEY. 

Verket omfatter ikke mindre end 75 afhandlinger, der sävel hvad forfattere som 
emnevalg angâr koncentrerer sig om Centraleuropa, men som dog tillige viser et 
sekundeert mediterrant maximum, og endogsà etablerer spredte forposter ud til de 
fjerneste egne af kloden. Kun den angelsaksiske verden er tavs pà ner en enlig rost 
fra den arktiske udorken Baffin; mâske ikke netop den, man vilde forvente at hore. 
Men han har râd til det; fremtiden er hans, PIERRE DANSEREAU. 

Rundt regnet en trediedel af arbejderne giver pà grundlag af optagelser i tabelform 
nye bidrag til plantesamfundenes beskrivelse og systematik. Det forekommer her 
anm. naturligt at pâpege to arbejder, som ved deres emne sävel som dettes behand- 
ling mà have serlig interesse for danske botanikere, nemlig TÜxEN’s over Nord- 
harzens skove og NORDHAGEN’s over halofile vegetationer i det norske Finmark. — 
En halv snes afhandlinger er af mere almindeligt beskrivende art eller af sammenfat- 
tende karakter. Et lidt storre antal arbejder omfatter experimentel gkologi, for sä 
vidt som de bringes exakte mâlinger af kärfaktorer. T. W. BocHer gor sâledes rede 
for den atlantiske »gronne klit«s relation til pH og jordvandets ledningsevne. — 
Flere forfattere beskeeftiger sig med de europeiske sphagnummoser og deres ind- 
deling. Her mâ fremheves Du Rierz’ indgâende behandling af problemet om den 
rationelle adskillelse mellen hoj- og lavmoser pâ grundlag af en fastleggelse af »die 
Mineralbodenwasserzeigergrenze«, et noget uhândterligt ord. — 2 afhandlinger be- 
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skeftiger sig med rene mossamfund, dels alpine, dels tropiske. — Ikke mindre end 6 
afhandlinger omhandler vesentlig teoretiske og principielle spgrssgmâl, et tydeligt 
vidnesbyrd om at plantesociologien trods alt endnu er en diciplin i lammelalderen. 
To forfattere behandler sâledes korrelationen mellem plantearterne i naturen: Jons. 
IvERSEN arbejder her med grgnlandsk materiale, De Vries med et analysemateriale 
fra hollandske gresvegetationer. Omend de anvendte beregningsmetoder er forskel- 
lige, finder begge forfattere frem til en statistisk verifikation af den BRAUN-BLAN- 
QUET'sKE inddeling af plantesamfundene, idet der pävises en mere eller mindre ud- 
talt diskontinuitet i arternes gruppering. — WESTHOFF’s betragtninger over «causalg 
og »final synecology« vekker i det mindste til eftertanke. Der er unegteligt kameler 
for experimentalgkologer at sluge; f. eks. (s. 121) »Many vegetationists, however, 
have measured microclimatic factors in a number of vegetation samples, they have 
measured the pH of its substratum, tis chlorure content, its humus content, the field 
and air capacity of its soil, etc., and then they believe they have done synecological 
research. In reality, however, they have carried out a microclimatological and a 
pedological investigation, which of course may be very important and difficult too, 
but which does not belong to the domain of biology and therefore not to that of 
synecology in a proper sense.« 2 arbejder omhandler den postglaciale vegetations- 
historie, plantesociologisk belyst. Endvidere, 3: anvendt plantesociologi; 2: meto- 
dik; 2: apparatur; 2: plantesamfundenes fylogeni, en disciplin, hvis resultater stadig 
vil vere hypotetiske; 2 historiske redeggrelser for sociologiens fremskridt pà lokale 
fronter (Algier, Czechoslovakiet). 2 afhandlinger er af ren instruktiv tilsnit, sâledes 
KALELA’s, der giver en klar fremstilling af CAJANDER’s skovtyper og deres anvendelse. 
Svampes ársrhytmik, »Pilzaspecte«, behandles af Hörrrer. De tre hollendere 
DIEMONT, SISSINGH og WESTHOFF har i fellesskab behandlet emnet plantesociolo- 
giens betydning for naturfredningen. 

Endelig er der to arbejder, deres Igdighed ganske ufortalt, der efter anm.s skgn 
ved deres emne bryder den harmoniske helhed, der igvrigt kendetegner bogen: det 
ene er om den cytotaxonomiske vurdering af korresponderende amerikanske og 
europeiske arter, underarter eller varieteter; det andet en liste over franske Taraxaca, 
endogsá med beskrivelse af nye arter. 

Men alt i.alt mâ man erkende, at verket med sit rigt facetterede indhold giver et 
fuldgyldigt billede af den »kontinentale« plantesociologis stilling i dag, og frem- 
treder som et verdigt monument over BRAUN-BLANQUET's banebrydende indsats 


i vegetationsforskningen. TEEN 


JOHAN SCHNEIDER: Ein Beitrag zur Kenntnis des Arrhenatheretum elatioris in pflanzen- 
soziologischer und agronomischer Betrachtungsweise. — Beitr. geobot. Landes- 
aufnahme der Schweiz Heft 34. Verl. Hans Huber, Bern. 1954. 102 Sider —+ 
foldetabel. 


Operationsfeltet er Kanton Zürich. Undersggelsen omfatter de frodige og mest 
yderige halvkulturgresgange, der vesentlig benyttes til hgslet, í ringere grad til grees- 
ning. Ass. Arrhenatheretum elatioris svarer til sit navn, idet Draphavren er den do- 
minerende art blandt de 95 der bidrager til helhedsbilledet. 

Pâ grundlag af 116 bestandsanalyser (á 10 m?) diskuteres dette kulturbetingede 
plantesamfunds struktur, systematik, succession og aspektfalge samt dets afkastning. 
Endvidere behandles dets relation til klima, relief, jordbund, vandforsyning og 


188 


godskning. Associationen er bedst udviklet pá noget lerholdig jordbund med et ret 
rigeligt humusindhold (5-10 %) i sammenligning med alm. agerjord og med neutral 
eller endog kun svagt sur reaktion. Rigelig og hyppig vandtilfgrsel og god gennem- 
luftning er af vesentlig betydning for udbyttet. Resultaterne af de udfgrte bestem- 
melser af jordens kali- og fosfatindhold svarer neppe til arbejdsindsatsen, idet 
arealerne bliver regelmessigt godsket. De mest yderige parceller viser ofte relativt 
lave verdier, hvilket tyder pâ et stort neringsforbrug, forudsat at vandforsyningen 
er optimal. Som det ofte er tilfeeldet med kulturbetingede vegetationstyper viser 
denne association stor tilpasningsevne til vekslende jordbund og klima, og findes 
udbredt over store dele af det tempererede Europa. Som karakterarter angives for- 
uden Draphavren bl. a. Anthriscus silvestris, Crepis biennis, Heracleum Sphondylium 
og Pimpinella major, og som ordens- og klassekarakterarter en rekke af vore 
almindeligste flerárige planter. Af denne artsliste fremgâr det klart, at det danske 
Arrhenatheretum elatoris vesentlig er at finde pâ vejrabatter og jernbaneskrâninger 
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